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Unsere Lernprojekte helfen
lhnen, die neuen Anforderungen ¥
umzusetzen !

Didaktisches Konzept fur ein grundlegendes Lernprojekt

Technisches Zeichnen —
Technische Kommunikation cfigiGal
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GUNT DigiSkills 1

Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation digital

Wie kaum eine andere Berufsgruppe stehen die indu-

striellen Metall- und Elektroberufe im Fokus, wenn

Inhaltsverzeichnis Vorwort

Es geht auch ohne teure Investitionen in komplexe
vernetzte Modellanlagen flr Fertigung und Robo-
tik in lhren Laboren und Werkstatten. Wir zeigen
Ihnen mit den GUNT DigiSkills Konzepten, dass es
einfacher, billiger und handfester zu machen ist. Die
Bund/Lander Finanzmittel aus dem Digitalpakt sind
uneingeschrankt nutzbar, wenn Sie in lhrem Hause
GUNT DigiSkills Lernprojekte beschaffen wollen.

Die Motivation und die Lernfortschritte lhrer
Schuler/Auszubildenden belohnen Sie als Ausbil-
der oder als Lehrer, wenn Sie GUNT DigiSkills Lern-
projekte einsetzen.

Diese Schrift stellt keine wissenschaftlichen Anspriche. Sie ist praxisorientiert aufgebaut, als direkte Anregung flr
modernen Unterricht und prozessorientierte Ausbildung. Die Digitalisierungsziele gelten Uberall, im Ausbildungsbetrieb,

1 | Baustein 1 Geometrische Modelle 04 ]
: — es um Digitalisierung und Industrie 4.0 geht. Die
1.1 | Entwicklung der réumlichen Vorstellung - neue — fiir alle verbindliche — Berufsbildposition Digi-
1.2 | Drei-Ansichten-Darstellung 05 talisierung der Arbeit verlangt die konkrete Umset-
1.3 | Die Technische Zeichnung 05 zung der .Industr'.le 4.0 r*elevanteh Kompeter?zfelder'
und Ausbildungsinhalte. Konventionelle und innova-
1.4 | Geometrische Grundkérper 06 tive Techniken existieren nebeneinander und muissen
1.5 | Ausgewahiten Ubungen 06 beide gemeistert werden. Als vertikale Integration
: von Lerninhalten wird die neue Berufsbildposition:
1.6 | Das GUNT Media Center o Digitalisierung der Arbeit, Gber die gesamte Ausbil-
2 | Baustein 2 Funktionsmodelle 08 dungszeit im Ausbildungsbetrieb und in der Berufs-
2.1 | Vorstellung der Funktionsmodelle 08 schule vermittelt.
2.2 | Technisches Zeichnen 09 GUNT kann lhnen bei diesen komplexen berufs-
padagogischen Aufgaben helfen. Unsere praxis-
2.3 | Messiibungen 09 nahen, arbeitsprozessorientierten Lernprojekte,
2.4 | Digitale Werkzeuge und Methoden 09 die perfekt geeignet sind, um digitale Kompetenzen
55 | Mont A | 15 zu entwickeln, stehen Ihnen als Produktlinie GUNT
: Bkl el DigiSkills zur Verfigung.
2.6 | Funktionen erkennen und beschreiben 11
2.7 | Das Aufbewahrungssystem 11
2.8 | Beispielhafte Ubung 12
3 | Baustein 3 Geometrische Produktspezifikation 14
3.1 | 1S0 GPS, Einfiihrung 14 Hinweise:
3.2 | MT 121 Montagelibung Kegelradgetriebe 15
3.3 | Beispielhafte Ubung 16 genauso wie in der Berufsschule und in der beruflichen Qualifizierung.
2| Lol 1 Der Autor wunscht sich einen Dialog mit lhnen.
5 | Das sagen Auszubildende und Lehrer 20
6 | Produktliste und Ausschreibungstexte 22
7 | Zusammenfassung — Ausblick 23

Baustein 1
Geometrische Modelle mit Grundkorperformen

Baustein 2
Funktionsmodelle

Das Lernprojekt GUNT DigiSkills 1

Das Thema dieses Lernprojekts ist die Einfihrung in das
Technische Zeichnen, sowie das Kennenlernen der vielfalti-
gen Varianten der Technischen Kommunikation. Die grund-
legende Basis fur raumliches Vorstellen bilden unsere
Geometrischen Modelle aus Baustein 1, mit verschie-
denen Formen: TZ100, TZ110, TZ120, TZ130 und TZ140.
Bereits mit diesen Zeichenmodellen steht lhnen und lhren
Auszubildenden ein digitales Lernumfeld in unserem GUNT
Media Center zur Verflgung. Fur die Verzweigung auf
Themen wie Werkstoffe, Oberflachen, Mal3e, Toleranzen,
usw. finden Sie hier umfangreiches Material.

Mit den Funktionsmodellen: TZ200.01, TZ200.07 und
TZ 300 aus Baustein 2, machen Sie die ersten Schritte
in Richtung technologischer Funktionen und Zusammen-
hange. Auch diese GUNT Produkte sind einfach, fundamen-
tal und real. Digital unterstutzt durch Zugriff auf umfang-
reiches, digitales Lehrmaterial im GUNT Media Center.

Far eine Anwendung der Geometrischen Produktspezifi-
kation GPS steht unsere Montagelbung aus Baustein 3,
Kegelradgetriebe MT 121, zur Verfigung.

Unterstutzt werden Endgerate, wie Notebooks, Tablets,
Smartphones oder PCs. Bendtigt werden nur eine stabile
Internet-Verbindung und ein Browser. Sie missen keine
Lizenzen kaufen.

Diese einfachen Modelle kdnnen Sie zeitlich durch einen
ganzen Ausbildungsgang begleiten. Der Lernzielbereich
und das Anspruchsniveau reichen von ,einfach bis kom-
plex“. Mit der Nutzung der realen Modelle gehen Sie
in moderne digitale Technologien: CAD-Konstruktion,
30-Druck, 3D-Scan.

Die Ubungen dauern 45 oder S0 Minuten und sind perfekt
ausgelegt fur die Arbeit in 2er-Teams. Die Durchfliihrung
kann in einfachen Unterrichtsraumen erfolgen.

GUNT DigiSkills Lernprojekte

Ski el

n Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation
E Langenpriftechnik

E] Vorbeugende Instandhaltung

EI Energieeffizienz bei Druckluftanlagen

E Robotik und Automatisierung

Baustein 3
Grundlagen der Geometrischen Produktspezifikation (GPS) entwickeln

Uber den Autor

Rudolf Heckmann ist Geschafts-
fuhrer bei G.U.N.T. Gerate-

bau GmbH, zustandig flir Pro-
grammentwicklung und
didaktische Konzepte. Studium:
Maschinenbau und Physik,

10 Jahre Lehrerfahrung im
beruflichen/technischen Sektor.
Umfangreiche wissenschaftliche
Arbeiten zur Ingenieurpadagogik
und Fachdidaktik. Grinder der
international tatigen GUNT Tech-
nical Academy.
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Prismatische Modelle mit
schragen Schnitten
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GUNT DigiSkills 1 Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation digital

1| Baustein1 Geometrische Modelle mit Grundkorperformen

Am Anfang steht die Entwicklung der raumlichen Vorstellung. Aus flachigen Ansich- ~ Mit Hilfe der Dreitafelprojektion konnen zweidimensionale Ansichten verstandlich
ten far ein Modell oder Bauteil wird ein raumliches Bild entwickelt. erklart werden. Nur wer die Projektion versteht, ist auch in der Lage eine Techni-
sche Zeichnung von einem Bauteil anzufertigen.

1.2 | Drei-Ansichten-Darstellung
Und umgekehrt: ein reales, korperliches Modell wird durch verschiedene flachen-

hafte Ansichten dargestellt. Dieser intellektuelle Prozess ist eine Denkleistung, die ~ Mit Baustein 1 bietet GUNT funf Modellsatze mit Geometrischen Modellen. Als Im zweiten Schritt werden die Modelle in der Drei-

es zu entwickeln gilt. Einstieg wird mit TZ100 gezielt die raumliche Vorstellung aufgebaut und trainiert. Ansichten-Darstellung gezeichnet. Das Zeichnen bzw.
TZ110 -TZ140 enthalten verschieden geformte Modelle, mit denen die Darstellung die Darstellung in drei Ansichten erfolgt am einfachsten
in drei Ansichten geulbt wird. TZ 100 Spatis] imagination with three-view display durch das Einzeichnen von Hilfslinien.

11 | Entwicklung der raumlichen Vorstellung

,Laufen lernen®im Technischen Zeichnen. Im ersten Schritt zeigt
die Raumecke mit einer eingelegten Zeichnung und dem realen
Modell versténdlich, wie die drei Ansichten aussehen. Uber kor-
rektes Hinsehen wird so die Fahigkeit der raumlichen Vorstellung
trainiert.

TZ 100
Réumliche Vorstellung mit Drei-Ansichten-Darstellung J N Name ‘ ‘Ku,s ‘ ‘Datum ‘ !III'I'

uuuuuuu

Losung Modell 3

3.2 Modell und Ansichten betrachten

Ergénze die fehlenden Ansichten.

Schritt Grafik Beschreibung

Die Ansichten fir die Raumecke ausdru-
cken, ausschneiden, lochen und falten.

Sailananaichi, links
Side view, lam

Vi i ciite, gauche
Vista latorsl, i quisrds

TZ100 Raumliche Vorstellung mit
Drei-Ansichten-Darstellung

Die Ansichten fiir die Raumecke in die
Raumecke setzen.

m Modellsatz zur Entwicklung der raumlichen Vorstellung

m Grundlagen der Drei-Ansichten-Darstellung

il v B

GUNT DigiSkills 1

m 10 einfache prismatische und zylindrische Modelle mit
unterschiedlichen Schwierigkeitsgraden

Das Modell auf den Stift stecken.

m jedes Modell kann in die Raumecke eingesetzt werden

m ein transparentes Modell unterstitzt das Verstandnis
fUr unsichtbare Kanten

3 Verwendung 9 TZ 100 07/2022 DE Seite 1

V1.0 09/2022 DE

m prazise gefertigte Modelle, geeignet fliir Messlibungen

® Zugang zum GUNT Media Center mit digitalen Materi- Eine ausfuhrliche Anleitung sowie Aufgaben und Eine Seite aus der Anleitung Losungsblatt:
alien wie Zeichnung in den Formaten STP, DXF, PDF Losungen befinden sich im GUNT Media Center Erstellung der drei Ansichten mit Hilfslinien

1.3 | Die Technische Zeichnung

Ziele:
Schrittweise Entwicklung der raumlichen Vorstellung Im letzten Schritt wird auf die Hilfslinien verzichtet und aus der Drei-Ansichten-Darstellung wird
durch Betrachtung der unterschiedlichen Modelle eine Technischen Zeichnung mit vollstandiger BemafBung und Schriftfeld erstellt.
1 Linien und Punkte auf der Zeichnung und am Modell Das Ubertragen der MaBe vom Originalkérper kann als Messiibung gestaltet werden. 40
lokalisieren 15 205 15
Die Raumecke von TZ100 mit eingelegter Zeichnung und einem Modell 2 am transparenten Modell verdeckte Kanten lokalisie-
ren www.gunt.de ye)
3 Pr'(.Jjektlon.sr'lchtungen vel.ﬂstehen bei Vorderansicht, TZ 100 Spatial imagination with three-view display
Seitenansicht und Draufsicht S i
Die Drei-Ansichten-Darstellung eines Maodells, auf Papier, lasst sich so zuschneiden und falten, dass 4 den ,Klappmechanismus® verstehen: von der Vorder- 0 C—
sie prazise in die Raumecke eingesetzt werden kann. Dann wird das reale Modell auf einen Stift ansicht zur Seitenansicht und zur Draufsicht < S
gesetzt. So kdnnen die Schuler/Auszubildenden betrachten, vergleichen und verstehen die Parallel- 91
projektion. Alles ganz nah und direkt — zum in die Hand nehmen. @15 H? 30
20
Modelle in TZ 100
Ry rogeciaen Lot gt [ DRI il tratewy pECpeCLEEE
T 2 300l 11 d i i 30 e o Fim e 300 Tewme \Q/
PO PO oF L o
% Q &/
H\'N. E
h Vier prismatische Modelle aus Aluminium und Voo
& !- ein Modell aus Acryl.
| 1
4 E6/EV1 05
/ / Rz 16(@/) 05
Kudthvica propocition E Boladlevic s
for e 30 frawmn EL fex thw 300 fraere
M ﬂ f b/ P 'f' / Werkstoff/ Material:
roE T I e =k IEN AW-6060 T66
Fl'-:lnf Zylindr‘ische Mode“e aus Aluminium. Anflé_ :;g:l;l:snj’::( aaaaaaa / General | tolerance ‘Usboer‘f;:;henangaban/ Surface finish Z;rl:}s;n:;kkanten/ Edge finish
chungen, Nuten, Durchbriiche liegen innerhalb o |5;"_”':_“Mfu.f[:;’ Gatzalt A |
dar Zylinderaufenkontur. Oftmals schwer 2 . . . . . o - Fncatezevun) e prt o e pprores
verstehen, hier ganz einfach zu erlernen. Alle Modelle im STP-Format sowie alle Fertigungszeichnungen in DXF- und PDF-Formaten sind im @ m e v P
. . Modell 5/ Model 5 480.04123A00102
GUNT Media Center verfligbar HANBURG [ |m, F:}Wrw
.10.01. 2020-01-16 11




GUNT DigiSkills 1 Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation digital

1| Baustein1 Geometrische Modelle mit Grundkorperformen

1.4 | Geometrische Grundkorper als Zeichenmodelle

Bei der Weiterentwicklung des raumlichen Vorstellungsvermogens wird ein, fir  Daflir bietet GUNT grof3e Modelle, prazise aus metallischen Werkstoffen gefertigt,
die fachliche Kompetenz wichtiger, kognitiver Bereich trainiert: die intellektuelle  zum ,in die Hand nehmen“. Zum Betrachten von allen Seiten und aus allen Blickrich-
Transferleistung, um flachenhafte Darstellungen in Technischen Zeichnungeninein  tungen.
anschauliches, gedanklich erzeugtes, 3D-Modell zu wandeln und umgekehrt.

enthalt zylindrische Modelle mit
Ausschnitten parallel zu den Raum-
achsen

TZ120

enthalt zylindrische Modelle mit Aus-
schnitten parallel und schrag zu den
Raumachsen

TZ130

enthalt prismatische Modelle mit
Ausschnitten parallel zu den Raum-
achsen

TZ140

enthalt prismatische Modelle mit
Ausschnitten parallel und schréag zu
den Raumachsen

‘Name ‘ ‘Kurs ‘ ‘Datum ‘ ‘ uim 20

AUfg = be: ‘ Lésung Modell 4 ‘ S

1 zeichne die fehlenden
Ansichten, benutze Hilfs-
linien ﬁ[

‘ Ergénze die fehlenden Ansichten.

30
80

2 fur fortgeschrittene

Schler: prife die Mal3e | {

am Modell oder mit Hilfe | __Jr___ .
der Messwerkzeuge im — — — I — /—

STP-Modell und tiber- - T [T

trage die MaBe in die | ——T——-

. Erganze die fehlenden Ansichten.
Zeichnung

W

Zusatzliche Aufgabe: I £6/C-0

MaBstab/ | Position/

|

3 erstelle eine komplette ’ :—#
Technische Zeichnung — [
ausgehend von einer
gegebenen Ansicht und N
dem Originalmodell
bzw. dem STP-Modell im
GUNT Media Center

4 bearbeite das Schriftfeld
und erganze die Ober-
flachenangaben

[ Or. F. Miller

Die vollstandige Fertigungs-
zeichnung ist im GUNT Media
Center verfugbar

7
I

1Z110 07/2022 DE

TZ110 07/2022 DE Seite 1

1.6 | Das GUNT Media Center fiir die Ubungen nutzen

&= www.gunt.de P

TZ 110 Cylindrical madels with cuts pacollel o oxis

Zunachst im GUNT Media Center den Modellsatz TZ 110 aus-
wahlen. Dann Uber die Schaltflache 3D zu den 3D-Modellen
gehen, gewlnschtes Modell auswahlen und die STP Datei 6ffnen.

Alles zum Technischen
Zeichnen

Das komplette
DigiSkills 1 Lernprojekt

Durch Offnen der STP Datei
wird ein digitales 3D-Modell
angezeigt.

Das Viewer Tool bietet eine
Auswahl an Werkzeugen:
Drehen, Schwenken, Zoo-
men, Markieren, Messen,
Schneiden, Modell auflosen.

CEENE R0 TR0 RN R0

Mit dem Werkzeug Messen
kénnen am Modell die Mal3e
abgenommen werden.

&= www.gunt.de £

TZ 110 Cylindrical inodels with cais parallel to axis

Mit den Schaltflachen gelangt man zu den
Zeichnungen im Format DXF, PDF sowie
zu den Arbeitsblattern mit Aufgaben und
Losungen. Der Zugang zu den Losungen
ist passwortgeschutzt.

Lerninhalte — Kompetenzbausteine, zusammenfassend fur Baustein 1

Traditionelle Lerninhalte werden in einem digitalen Umfeld erarbeitet, naturlich integrativ. Pendeln zwischen ,real“ und ,virtuell®.
Aus Grinden der didaktischen Klarheit stellen wir Lerninhalte getrennt dar.

Entwicklung digitaler Kompetenzen Traditionelle, fachliche Inhalte

m intensive Nutzung von digitalen Medien und Werkzeugen, wie z.B. Nutzung m systematische Entwicklung des raumlichen Vorstellungsvermogens
des GUNT Media Centers m Transformationsprozess verstandlich machen und Gben: von der flachen-
m Dateiformate kennenlernen STP, DXF, PDF haften Zeichnung mit drei Ansichten zur raumlichen Vorstellung - und umge-
m 3D-Darstellung aus STP-Datei aufrufen kehrt
m umfassende Maglichkeiten eines A 360 Viewer Tools nutzen: Zoomen, m reales geometrisches Modell in die Drei-Ansichten-Darstellung Gberflihren
Drehen, Verschieben, Schneiden, Messen m Besonderheiten sehen und verstehen, z.B. Kanten und Linienverlaufe bei
m mobile Endgerate nutzen: Smartphone, Tablet schrag angeschnittenen Zylindern

m Skizziertbungen: Raumbild und technische Darstellung
m einfache Messlibungen, Mal3e in die technische Zeichnung Ubertragen




GUNT DigiSkills 1 Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation digital

2 | Baustein 2 Funktionsmodelle

Mit unseren Geometrischen Modellen aus dem Baustein Die Aufgabe, Grundprinzipien des Technischen Zeichnens durch technische Anwendungen und Bezlige ) )
mdchten wir das réaumliche Denken entwickeln. Durch einen  zu erweitern, (ibernehmen unsere Funktionsmodelle. 2.2 | Technisches Zeichnen

realen und virtuellen Medieneinsatz wird dieser anspruchsvolle

kognitive Prozess gefordert und verankert. Ziele _ _ ) _ Die Kombination der Medien: reales Funktionsmodell und das GUNT Media Cen- = - i
Mit den angebotenen Ubungen und Medien lassen sich die ™ E"rstellung von Techn|schen Zeichnungen ® Messibungen an realen Bauteilen ter geben lhnen umfassende und véllig neue Maglichkeiten, um die Grundlagen des —
Grundprinzipien des Technischen Zeichnens und besonders die flr reale Bauteile m Planung und Durchfiihrung der Montage Technischen Zeichnens und der Technischen Kommunikation in lhrem Unterricht zu 00.01 A by exercise: bending p ]
Drei-Ansichten-Darstellung sehr gut festigen. m Festigung der Drei-Ansichten-Darstellung m Erkennen und Beschreiben einfacher Funk- entwickeln. Sie werden eine neue Begeisterung bei lhren Schilern und Auszubilden-
durch Ubungen tionen aus dem Bereich Blechfertigung den sehen und begriBen. :
Sie und lhre Schiler/Auszubildenden arbeiten mit dem GUNT Media Center und £ ‘

m dem kompletten, normgerechten Zeichnungssatz mit Stucklisten

Die Funktionsmodelle sind kleine _________.___._-—-—-—-—'——'_'_'_'_ m Zeichnungen in den Formaten PDF, DXF, STP 3D L L .
,Maschinen® oder Mechanismen: — _— -.II" — N m funktionsfahige Mechanismen als m Explosionsdarstellungen “ m

: . Fis - P
2.1 | Vorstellung der Funktionsmodelle folgenden Materialien: ,ﬂ‘ | | . |
5 = iy e % gy

m Hebelschere — "'.-." '.‘- Bausatz m 3D-Modellen aller Bauteile mit den umfassenden Maoglichkeiten des Viewer n
m Hebelpresse Nt 0 ek Vi v . m Bauteile als erkennbare Montage- Tools ,Autodesk Fusion 360" cxiin =5
= Biegepresse ' struktur abgelegt m vielen Ubungsbeispielen mit Losungen fiir den Lehrer/Ausbilder o Ia : e
m transparente Platte reprasentiert = und mehr... I 1 -
Jedes Modell hat einfache, eigene Strukturnetz mit Hinweisen zum .= i 'Hé. =

Funktionen. Alle drei Mechanis-
men gemeinsam zeigen die
Fertigung einer einfachen
Befestigungsschelle mit den
Arbeitsschritten Schneiden,

Montageverlauf

m Montagebeziehungen wie z. B.
feste oder bewegliche Verbindung,
Normteil oder Fertigungsteil opti-
mal erkennbar

2.3 | Messiibungen

Stanzen und Biegen Alle Fertigungsteile sind norm- und praxisgerecht hergestellt. Ubungen zur Mess-
m Ersatzteile und einfache Werk- und Pruftechnik, von einfacher Langenpruftechnik bis hin zu Passungen, bieten sich
zeuge vorhanden an. Wir haben flr diesen Lernzielbereich Aufgaben und Lésungen im GUNT Media
e ® Fertigungsteile mit Oberflichen- Center bereitgestellt. Sie missen lediglich die erforderlichen Mess- und Prifmittel
Bausatz der ._:———_'_—'_:1#1"_1" SO0 e schutz fir ein hochwertiges bereitstellen.
Hebelpresse TZ 300, g“n oy axarcies: laver Prese . AuEscan
_-____.__-___._u- —_—
transparente Abdeckplatte e
mit; StrukEurnetz Anregung fiir Aufgaben: Und wenn Sie tiefer in

Langenpruiftechnik einstei-
gen wollen, dann sehen
Sie bitte in unser Lern-
projekt DigiSkills 2
Langenpriftechnik hinein.

Welche Mal3e flr das Bauteil ,Seitenteil” sind wichtig

! . far die Funktion und fur das Zusammenwirken mit anderen
Herstellung einer Befestigungsschelle Teilen?

Welche Mal3e sind nicht wichtig?

Mittig sitzt eine Bohrung, in die eine Achse eingefuhrt wird. Wie kann
moglichst genau der Mittenabstand, von der unteren Mal3bezugskante,
bestimmt werden?

2.4 | Blick auf weitere digitale Werkzeuge und Methoden

Mit DigiSkills 1 bewegen Sie und Ihre Schiler/Auszubildenden sich von Beginn an in einem digitalen Arbeitsumfeld. Flr einen Blick Uber ,den Tellerrand” konnen weitere
digitale Werkzeuge und Methoden thematisiert werden. Dazu machen wir hier drei Vorschlage:

DXF-Dateien konnen in jedes CAD-Programm STP-Dateien sind der Einstieg in die Thematik Nicht das 3D-Maodell aus der Konstruktion
] importiert werden. Auch OpenSource-CAD der Teilefertigung im 3D-Druck. bildet hier die Grundlage, sondern ein Scan,
Blech schneiden mit der Hebel- Locher stanzen mit der Hebelpresse = Werkstick formen mit der Biege- Programme sind geeignet. Die DXF-Dateien bei dem die entstandenen Daten in eine CAD-
schere aus TZ2200.07 aus TZ300 presse aus TZ200.01

kénnen geandert, verbessert, modifiziert wer- Augh IR IR iR Ll 75 el (BRI Lzt Anwendung Ubertragbar sind. Das ist eine
- projekt folgend.

den. digitale Technologie, die Sie zeigen sollten.

... immer ganz konkret, ausgehend von den Hier taucht in ersten Ansatzen der Begriff des
Durch den Zugang zum GUNT ‘ GUNT-Modellen. Digitalen Zwillings auf.
Media Center verfligen Sie
uber umfassendes digitales a 0. - -
Material und Werkzeuge, um - . *. ' . :
Emen fl.e>;|]blen und n:odernen et SN T n . s Foe .
nterricht zu gestalten. : _ et e o i
. P~ [ — ]
AT A A AR R

3D Modell 6ffnen einzelne Bauteile mit dem

Modell-Browser isolieren

L]

Modell auflésen

Il}ﬂl%l_‘:-f

Beispiel flir einen 3D-Scanner der Firma
KEYENCE DEUTSCHLAND GmbH
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GUNT DigiSkills 1

Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation digital

2 | Baustein 2 Funktionsmodelle

2.5 | Montage und Montageplanung

Die Montage einer Hebelschere oder einer Biegepresse aus den
verfligbaren Einzelteilen ist eine gute Aufgabenstellung flr die
Schuler/Auszubildenden, zu einem frihen Zeitpunkt der Ausbil-
dung. Das fordert, macht Spalf3 und bringt Erfolgserlebnisse.

Aber: Montagevorgange im industriellen Umfeld erfolgen nicht
nach dem Trial SError Prinzip. Montagevorgange sind Uberlegt,
vorgeplant und strukturiert. Das gilt es zu verstehen. Unsere
Ubungsvorschlage sind als offener Denkprozess gestaltet; es gibt
verschiedene Wege zum Ziel.

Im GUNT Media Center finden Sie dazu umfangreiche
Materialen:

m Explosionszeichnungen

m Montage- und Demontagevideos

m bebilderte Montageanleitung, Schritt-flr-Schritt

m Strukturnetz mit Hinweisen zum Montageverlauf

... und vieles mehr — alles frei und ohne Lizenzen, offen fir Sie und
Ihre Schiler/Auszubildenden

Wir haben am Ende des Kapitels einen Ubungsvorschlag gemacht,
um die vielseitigen Ansatze zur Planung und Ausfiihrung zu erken-
nen, zu vergleichen und zu diskutieren.

4> cC |= www.gunt.de p|

TZ 20007 Assembly exercise: bending press

TZ 200.01

Montageiibung Biegepresse

Schritt Grafik Beschreibung
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Druckfedern (113) und Oberstempel (103)
auf die Zylinderstifte des Unterstempels
stecken.

106/ (107 [104] [107 .

Achse (106) durch Distanzbuchsen (107)
und Exzenter (104) schieben.
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2.6 | Funktionen erkennen und beschreiben

Wir setzen die Funktionsmodelle in einer friihen Phase der Aus-
bildung ein und auch sehr erfolgreich in Vorstufen- und Vorberei-
tungskursen.

Das technische Denken, das Erkennen und Beschreiben von Funk-
tionen beginnt am ersten Tag. Die Lehrer/Ausbilder ,regen an“und
setzen Impulse. Die Schuler/Auszubildenden beginnen uber Pro-
bleme, Funktionen und Losungen mitzudenken und lernen, diese
zu artikulieren.

Dazu ein paar Anregungen fiir Aufgaben:

Das Schneiden, das Lochen, das Biegen braucht eine hin-
und hergehende Werkzeughewegung. Wie kommt diese
Bewegung zustande? Untersuchen und Beschreiben der
Mechanismen kdnnen als sinnvolle Aufgaben den Unter-
richt erganzen.

Was muss z.B. bei der Biegepresse verandert werden,
wenn das Produkt des Biegevorgangs — die Befestigungs-
schelle — eine andere Form erhalten soll?

2.7 | Das Aufbewahrungssystem
-

Uber den QR-Code gelangen Sie
in das GUNT Media Center

Jeder Ubungssatz ist in einem
eigenen Aufbewahrungssystem
ubersichtlich und geschitzt
angeordnet.

sicher zu stellen.

Sie erreichen eine perfekte Ordnung,
beste Lager- und Transportfahigkeit
und behalten die Ubersicht, um
standige und sofortige Verfligbarkeit

Funktion des Biegevorgangs
1 Exzenter, 2 Oberstempel, 3 Befestigungsschelle, 4 Unterstempel

Lerninhalte — Kompetenzbausteine, zusammenfassend fur Baustein 2

Entwicklung digitaler Kompetenzen

m intensive Nutzung von digitalen Medien und Werkzeugen, wie z.B. Nutzung

des GUNT Media Centers
m Dateiformate kennenlernen STP, DXF, PDF

m 3D-Darstellung aus STP-Datei aufrufen und Viewer Tool ,Autodesk Fusion

Traditionelle, fachliche Inhalte

m Grundlagen des Technischen Zeichnens praxis- und normgerecht weiter-
entwickeln: Schnittdarstellungen, Zeichnungsarten, Stlcklisten erstellen,
Oberflachen- und Toleranzangaben

m Unterscheidung von Norm- und Fertigungsteilen, wichtige Normen kennen

360" nutzen: Skalieren, Drehen, Verschieben, Schneiden, Messen m Werkstoffe unterscheiden und benennen

m betriebsubliche Software nutzen, z.B. Office Pakete, ERP-Systeme, m Ubungen zu Langenpriiftechnik: Messen und Priifen

Computer Aided Design (CAD)
m Zeichnungen, Protokalle, Arbeitsplane erstellen oder editieren

m Montagevorgange planen und ausfiihren, Funktionspruifung

m einfache Mechanismen in ihrer Funktion verstehen und beschreiben,

m digitale Lernmedien nutzen, z.B. Web Based Training (WBT) technisches Denken, Design-Denken anstolien

m Informationsquellen und Informationen in digitalen Netzen recherchieren und
aus digitalen Netzen beschaffen, sowie Informationen von Internet, Portalen,
Plattformen bewerten

m einfache Messilibungen, Maf3e in die Technische Zeichnung lGbertragen

m Medientechnik, Prasentationsmethoden kennenlernen

m Ubungen und dazugehérige Protokolle papierlos bearbeiten mit interaktiven
PDF-Vorlagen, E-Mail-Kommunikation, Videokonferenzen
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2 | Baustein 2 Funktionsmodelle

Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation digital

2.8 | Beispielhafte Ubung

Rahmenbedingungen

m 20-24 Auszubildende in einer Klasse
m Unterrichtseinheit: 90min
m Berufe: alle Metallberufe und vergleichbar aufgestellte Berufe

m Ausbildungsjahr: ab dem 1. Ausbildungsjahr, je nach Vertiefung auch fur
hoheren Ausbildungsjahre geeignet

Unterrichtsorganisation

m Start-Input durch den Ausbilder / Lehrer

m die Teamarbeit findet in 2er-Gruppen statt, mit jeweils unterschiedlich
akzentuierten Eingangsvoraussetzungen

m die verschiedenen Teams tragen jeweils ihre Arbeitsergebnisse vor
m Ausbilder / Lehrer systematisieren und sichern bleibende Ergebnisse

Materialien/Medien

m 1 Funktionsmodell Hebelschere, fertig montiert
m 10-12 Montagesatze TZ200.07 Hebelschere, in Einzelteilen

m Zugang zum GUNT Media Center mit allen relevanten digitalen Inhalten,
die Auswahl der Materialien treffen Lehrer/Ausbilder

Lernziele/Lernfelder
Einige Punkte aus dem Ausbildungsberuf Industriemechaniker

m Digitalisierung der Arbeit
m betriebliche und technische Kommunikation
m Planen und Organisieren der Arbeit, Bewerten der Arbeitsergebnisse

m Herstellen, Montieren und Demontieren von Bauteilen, Baugruppen und
Systemen

Aufgabe:

Das Funktionsmodell
Hebelschere TZ200.07 soll aus
Einzelteilen montiert werden.

Als Unterstitzung fur den
Montageprozess erhalt jede
Gruppe einen Montagesatz,
aber verschiedene Dokumente/
Medien, die den Montagevor-
gang auf sehr unterschiedliche
Arten unterstutzen oder beschrei-
ben. Die benotigte Montagezeit
fur den einwandfreien Aufbau der
funktionsfahigen Hebelschere soll
in jeder 2er-Gruppe festgehalten
werden.
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Medienkompetenz erwerben

m erkennen, dass Montage ein geplanter, systematischer Vorgang ist, der
durch unterschiedliche Medien/Darstellungen beschrieben oder unter-
stltzt wird

m verschiedene Wege und Methoden der Technischen Kommunikation
kennenlernen und diese erklaren konnen

m Erkenntnisse und Arbeitsergebnisse mit digitalen Werkzeugen prasen-
tieren kdnnen, auch vor einer groBeren Lerngruppe

m Medienvielfalt verstehen und nutzen

m die Leistungsfahigkeit und die Kommunikationsvorteile von digitalen
Medien erkennen, im Vergleich mit traditionellen Medien

Verschiedene Herangehensweisen zur Montage

Explosionszeichnung aus dem GUNT Media Center. Die Zeichnung
kann im Media Center betrachtet werden oder wird herunter-
geladen und ausgedruckt.

Montagesatz auf einem Tablett und eine fertig aufgebaute Hebel-
schere als reales ,Vorbild”

Montageanleitung als Papierausdruck aus dem GUNT Media
Center. Der Montageprozess wird Schritt-flir-Schritt gezeigt und
erklart.

Gesamtzeichnung als klassische Technische Zeichnung und die
Stuckliste aus dem GUNT Media Center. Die Zeichnung kann im Media

Center betrachtet werden oder wird herunterladen und ausgedruckt.
= wwwountde P
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3D-Modell im STP-Format aus dem GUNT Media Center. Viele Ein-
zelheiten im 3D-Modell sind gut sichtbar, um den Montagevorgang
prazise auszuftihren.

Symbolische Montage- .-
struktur, die als trans-
parente Abdeckplatte

uber dem Montagesatz
liegt.

3D-Modell der aufgebauten Hebelschere, erreichbar tber einen
Link, der in einem Browser geoffnet wird. Basierend auf Scan-Daten.

Montagevideo aus dem GUNT Media Center. Das Video enthalt eine
integrierte Stlckliste.

Diese unterschiedlichen Werkzeuge der Technischen Kommuni-
kation sollen zum Abschluss von den Auszubildenden vorgestellt
werden.

Montagesatz auf einem Tablett ohne weitere Hilfsmittel. 0
Der Montagevorgang erfolgt intuitiv nach dem ,Trial & Error® Prinzip.

m Wie seid ihr zu dem Ergebnis Vergleiche und Bewertungen
gekommen®? sollen gemacht werden.

m Welche Hilfsmittel hattet ihr m Welchen Weg haltet ihr fir
zur Unterstltzung? den besten?

So bekommt die ganze Gruppe m Welcher Weg ist besonders
einen Uberblick Gber die anspruchsvoll?

Medienvielfalt. m Wie sollte man nicht an die

Aufgabe herangehen?
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3 | Baustein 3 Grundlagen der Geometrischen Produktspezifikation (GPS) entwickeln

3.1 | ISO GPS, Einfiihrung in die Geometrische Produktspezifikation

Grundlegend:

ISO GPS ist das wichtigste Normungssystem der Technischen Kommunikation. Alle  Seit Inkrafttreten der DIN EN ISO 8015, GPS im Jahre 2011 hat sich bei BemaBung
Normen, die sich mit den Anforderungen an die Geometrie von Bauteilen (Werk-  und Tolerierung in Technischen Zeichnungen einiges verandert. Neue Symbole und
stlicken) befassen, gehoren dazu. Die Geometrische Produktspezifikation (GPS)  Begriffe haben sich inzwischen mehr und mehr etabliert.

ist die Basis fur die Kommunikation zwischen Konstruktion, Fertigung und Qualitats-
sicherung. Das Ziel ist es, die Funktions- und Gebrauchsfahigkeit von Bauteilen zu
gewahrleisten. ISO GPS ist ein System von Normen zur einheitlichen Beschreibung
und Prifung von Werkstiickmerkmalen wie, Gro3enmal3, Richtung, Ort, Form,
Oberflachenbeschaffenheit, usw.

Zwei Beispiele zeigen anschaulich die Anderungen:

Beispiel fiir eine mehrdeutige BemaBung eines linearen Abstands zwischen zwei Bohrungen A {

A

L+t1 ? Bezugsebene A wird
I '4—>‘ A —J‘*F' - 4} o2 | A festgelegt.

- |ot2| A

Als Ortstoleranz wird
die Position angegeben.
Somit wird der Abstand
zwischen den Mittellinien
durch die Positions-
toleranzzone mit dem

theoretisch exakten Mal3
I— L toleriert.

—————
Bisherige BemalBung von zwei Bohrun- Reale Bohrungen. Wie sollen die Mittelli- Vorschlag fur eindeutige Bemaliung mit
gen. Die Lage und damit der Abstand nien gemessen werden? Angabe eines Bezugs und geometri- T e ks
beider Mittellinien sind nicht eindeutig. scher Spezifikation. Map.
Beispiel fiir eine mehrdeutige Bemalung eines linearen Abstands zwischen zwei parallelen Kanten F A
?
- > Bezugsebene A wird an
s} einer der Flachen fest-
| gelegt.
L+t ?
> ~™ ~|-p(t2| A
Als Ortstoleranz wird
A die Position angegeben.
Der Abstand zwischen

den Flachen ist durch die
Positionstoleranzzone
- -d} t2| A mit dem theoretisch
exakten Mal L toleriert.

Theoretisch exaktes
Mal.

Bisherige Bemalung des Abstands. Ort Reales Bauteil. Form- und Richtungsto- Vorschlag flr eindeutige BemalBung mit
und Richtung des tolerierten Males leranzen sind nicht festgelegt. In wel- Angabe eines Bezugs und geometri-
sind nicht eindeutig. cher Richtung soll gemessen werden? scher Spezifikation.

Die angehenden Facharbeiter — heutigen Auszubildenden — mussen die GPS-  Lassen Sie das Getriebe von den Auszubildenden montieren/demontieren, bevor
Grundziige kennen und aktuelle Zeichnungen lesen und verstehen konnen. Sie von GPS reden. Bauteile und Funktionen werden verstanden. Technisches
Denken entwickelt sich. Gehen Sie dann in das GUNT Media Center. Hier finden

Ein bewahrter Vorschlag von GUNT: Der Lernvorgang zum Aufbau der GPS- Sie den kompletten Zeichnungssatz, fertigungs- und GPS-gerecht aufgebaut.

Grundlagen sollte nicht zu formal und nicht zu abstrakt sein. Nehmen Sie die
Montagelibung MT 121 Kegelradgetriebe als Grundlage. Dann sind und bleiben  Ein konkreter Ubungsvorschlag dazu: Zeichnungen lesen und verstehen mit
Sie mitten in der industriellen Praxis. ,GPS-Blick".

3.2 | MT 121 Montageiibung Kegelradgetriebe

Der Bausatz MT 121 ist fur die Aushildung an berufsbildenden Schulen und betrieb-  ® Montage und Demontage innerhalb der normalen Unterrichtseinheiten durch-
lichen Trainingszentren konzipiert. Die enge Verbindung von fachtheoretischen und fuhrbar

praxisbezogenen Lerninhalten ist naheliegend. m nur einfache Werkzeuge benétigt

m Passungssitze des Getriebes sind so gestaltet, dass die gesamte Montage mit
Handkraften erfolgen kann

m Augmented Reality (AR) Oberflache zur Informationsbeschaffung

)=

Das Kegelradgetriebe als
Bausatz und fertig montiert

Die Montageubung MT 121 ist die perfekte Vorbereitung fur die Vertiefung der GPS-
Thematik. Das Lehrmaterial beinhaltet:

m kompletten Zeichnungssatz als DXF-, STP- und PDF-Dateien

m Stucklisten

m 3D-Modelle fur alle Bauteile, die mit den umfassenden Mdglichkeiten des
Viewer Tools A 360 betrachtet werden konnen

m viele Ubungsbeispiele mit Lésungen fiir den Lehrer/Ausbilder
Alle Zeichnungen sind normgerecht ausgefiihrt und fertigungsgerecht bemal3t.

Sehr nltzlich sind auch die Montagevideos. Alles erreichbar Uber das GUNT Media
Center.

Augmented Reality (AR) Oberflache zur Informationsbeschaffung

Weiterfiihrende Themen

m Programme fir 3D-Druck und CNC-Bearbeitung erzeugen

m Montage und Demontage, auch zu Zwecken der Wartung und Instand-
setzung

m Planung und Darstellung des Montagevorgangs

m verschiedene Maschinenelemente kennenlernen: Kugellager, Wellendich-
tungen

m Montagehilfen und Vorrichtungen kennenlernen

m und vieles mehr...
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3 | Baustein 3 Grundlagen der Geometrischen Produktspezifikation (GPS) entwickeln

3.3 | Beispielhafte Ubung: Zeichnungen lesen und verstehen mit ,,GPS-Blick”

Ubungsvorschlige:

= www.guntde = wwwgunt e
Ausgehend von den normgerech- il - e guni

ten Symbolen in den Einzelteil-
zeichnung sollen die Richtungs-,
Orts- und Lauftoleranzen richtig
interpretiert werden. Die Infor-
mationen sollen anschlieBend den
entsprechenden GPS-Normen
zugeordnet werden.

= www.gunt.de P
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Alle bendtigten Zeichnungen und
das 3D-Modell finden Sie im GUNT
Media Center

— (Iber die Schaltflache
_ﬂnmm gelangt man zu dem

(ber die Schaltflache
gelangt man zu dem

3D-M9d§II 'und. kar.m dasl Einzelteil , Abtriebswelle® BD-Mpdgll 'und. kar.m dasl Einzelteil ,Abtriebs-
Bauteil bis in die Einzelteile Bauteil bis in die Einzelteile deckel”
auflésen — auflésen
= www.gunt.de
Aufgabe zum Bauteil ,,Abtriebsdeckel”: A _ A
Aufgabe zum Bauteil ,,Abtriebswelle*: 1 Welche Bedeutung haben folgende Angaben am Maf3 in ¢32 H8
1 Welche Bedeut haben folgende Angaben in d der Zeichnung? N
- o elche Bedeutung haben folgende Angaben in der L
Uber die Schaltflache ; e g etaniin & : S| Rz 10 Rz 16
Golongts man 20 don = or] Zeichnung und in welchem Bezug stehen sie zueinan- ¢5 5 J 7 | 0 01 A H| WD R1 n
der? ' | 2 L
Gesamt- und Einzelteil- A 2| \ | ¥ /
. . . . ~ N ~
zeichnungen in den B 2 Welcher GPS-Norm kann die Information zugeordnet m { I illﬂ Nl
Formaten DXF, STP und ' werden? 7 fa Ad aa
POF _A10,005/A-B EEREN i Y .
Rz 10 or —//10,01|A
7 | 3 L | 5 [ 3 . . DL 3
2 Welcher GPS-Norm kann die Information zugeordnet I | —/~710,01
[
werden? Rz 16 < @51,7 -0,1
] Rz 10
" Zusétzliche Aufgabe: @55 j7
c ‘ ° 1 Welche Bedeutung haben folgende Angaben? J— 0,01jA
150 6411-05 M6 150 6511-DS MG
C
A U 0,01 0,01 A L x ¢10x5,l+U
. . @55
W - 2 Welcher GPS-Norm kann die Information zugeordnet
25 +0,2 Le
— = RO.5 o werden?
Al B Y E ] 1x45° r2
l-— = 4 il s
v
! ] ] C
N T | B |_ i i
I_- } Wichtige GPS-Normen zur
= =] 25 0,2 3 9
== o - = 13 EI 005/A-B — geometrischen Festlegung
= B = = : eines Werkstiicks
=t 1 8| sy{ Ao
m T 36+ 0,015 o.0TAB 0 Komplementére GPS-Normen
0 DINENISO8062-3 Allgemeine Mal3-, Form- und Lagetoleranzen und Bearbeitungszugabe
(70.5) fur Gussstucke ¢62 + 0’1
177 DINENISO1660 Geometrische Tolerierung — Profiltolerierung DL j?
— Allgemeine GPS-Normen -0.1
DINENISO014405-1;-2;-3 Dimensjonelle Toler‘ier‘ung —.Linear't? GroBenmale, andere als lineare Rz 63 Rz 16 Rz 10 +0.1
E/ Rz 63 oder WinkelgroBBenmafe, Winkelgrélenmalie
AV 0.3 E A
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4 | Lerninhalte

Das gesamte Lernprojekt DigiSkills 1 ist in Entwicklungsstufen A, B, C, D aufgebaut, die perfekt aufeinander abgestimmt sind in Bezug auf Anspruch und Komplexitat. ) o ) )
DigiSkills 1 kann Sie Gber den ganzen Ausbildungsgang begleiten. Die GUNT D|g|Sk|IIs LBPan‘O]BktB

A B C D

Digitalisierung der Arbeitswelt — neue Anforderungen an die Berufswelt

Raumliches Denken entwickeln Fahigkeit des raumlichen Einstieg in Technisches Technisches Zeichnen — Technische
Denkens ausbauen Zeichnen: Funktionen, Bemalen, Kommunikation auf industriellem Das Modell der hybriden Lernziel-Entwicklung Die Stellungnahme des Wissenschaftlers
Werkstoffe, Normen Niveau: besondere Beachtung der

Alle GUNT DigiSkills Lernprojekte folgen dem
Modell der hybriden Lernziel-Entwicklung: tra-
ditionelle fachliche Lernziele werden parallel und
integrativ mit der Entwicklung von digitalen Kom-
petenzen erreicht. Immer in einem praxisgerech-
ten Umfeld.

GUNT hat mit den GUNT DigiSkills Lernprojekten ein wichtiges
didaktisch-methodisches Konzept vorgestellt, mit dem die heu-
tigen Anspruche zur ,Digitalisierung der Arbeitswelt” sehr gut
erflllt werden konnen.

GPS-Normung

Traditionelle, fachliche Inhalte

Das neue Konzept zur hybriden Lernziel-Entwicklung wird —
wie anzunehmen ist - im Ausbildungs- und Unterrichtsprozess

Die beteiligten Lerntrager des DigiSkills 1 Lernprojekts bieten nahezu unendliche Maglichkeiten an traditionellen Lerninhalten und Sie kdnnen sich in vielen Lernfeldern Sggg_%;g:bahl, gut angenommen werden. Hauptmerkmale sind:
bewegen, um passende Lernziele anzusteuern. TU Dresden,

Institut fir Berufs- ™ vertikale Integration der Kompetenzentwicklung

padagogik m praxisnahes Lernumfeld
Technisches . E"E"AEIS'Chtgn'D?"St‘l?nzng Llljnd EChPIttWEISB I e m Lernsituationen sind immer real, aber durchgehend digital
Zeichnen — ntwicklung des raumlichen Denkens “ unterstiitzt
Technische m Erstellung normgerechter Zeichnungen I—E

Kommunikation m Lesen und Verstehen komplexerer Zeichnungen w @

m Technische Kommunikationsfahigkeit im Fachgebiet auf-
bauen: Fachbegriffe, Medienvielfalt, Prasentationen

Entwicklung digitaler Kompetenzen

So schaffen Sie den digitalen Wandel zu Industrie 4.0 GUNT DigiSkills — verschiedene Anforderungsgrade

Mit dem Lernprojekt GUNT DigiSkills 1 sind folgende Bausteine zur Entwicklung digi-
taler Kompetenzen erfillbar:

m einfache Schritte des Messens und der Priftechnik
kennenlernen

m Qualitatstiberwachung auf der Grundlage spezifischer
GPS-Anforderungen

m Grundzltge der GPS-Symbolik erarbeiten

m Web-Portale als Informationsquelle nutzen: Daten aus dem GUNT Media Center, S ki I
Zugang Uber QR-Code oder Link

m verschiedene Dateiformate praxisbezogen kennenlernen; PDOF, DXF, STP, etc.

m betriebslbliche Software nutzen, z.B. Office-Pakete, ERP-Systeme, Computer
Aided Design (CAD)

m Zeichnungen, Protokolle, Arbeitsplane erstellen oder editieren

Fertigung, m Werkstoffe unterscheiden, Werkstoff-Normen kennen

Werkstoffe m grundlegende Fertigungsverfahren kennen und diese

den Zeichnungsangaben zuordnen m digitale Lernmedien nutzen, z.B. Web Based Training (WBT)

Informationsquellen und Informationen in digitalen Netzen recherchieren und
aus digitalen Netzen beschaffen, sowie Informationen von Internet, Portalen,
Plattformen bewerten

Technisches Zeichnen —
Technische Kommunikation

m Medientechnik, Prasentationsmethoden

m Ubungen und dazugehorige Protokolle papierlos bearbeiten, interaktive PDF- Langenpruftechnik

Vorlagen, E-Mail Kommunikation, Videokonferenzen

Vorbeugende Instandhaltung

Funktion, m technologische Funktionen an einfachen Mechanismen m Einsatz von Augmented Reality (AR) fir Informationsbeschaffung

Design und Maschinenelementen erkennen und beschreiben

m mit dem GUNT DigiSkills 1 Lernprojekt ganz naturlich und stressfrei in die Energieefﬁzienz bei Dr‘uckluftanlagen

digitalen Methoden und Werkzeuge der modernen Arbeitswelt eintauchen

m Varianten in Design und Funktionen herausarbeiten

Robotik und Automatisierung

m notwendige digitale Kompetenzen schrittweise entwickeln, einfach aus ,tbli-
chen” Problemstellungen heraus

m keine abstrakten, losgeldsten Bemuhungen, um digitale Technologien zu thema-
tisieren; alles erfolgt integrativ und sachbezogen; es gibt keine Fragen ,wozu
brauche ich das?*

Montage, m Montage planen und ausfihren. Montagevorgange
Normteile beschreiben
m Fertigungs- und Normteile unterscheiden Das GUNT Media Center als Eingangsportal zu Ausbildung 4.0 - o X
4 D> C |§ www.gunt.de p|

m Stucklisten, Normbezeichnungen m keine zusatzlichen Lizenzen notwendig

m Zugang zum GUNT Media Center kommt mit den Produkten, die Sie von
GUNT beziehen

m keine Begrenzung der Teilnehmer
m volle Verflgbarkeit Gberall und 24/7
Berechnungen einfache Berechnungen, z.B. - L, o Lo o m immer aktuelle Daten
: o T o m kostenloser Download
m Gewichtsberechnungen ) ) ) .
F m online wie offline verfugbar
m Hebelgesetz ! . . N
. L m mit jedem Endgerat zuganglich (Notebook, Tablet, Smartphone)
m Ubersetzungsverhaltnis Fo - . .
o Y Y m lediglich stabiles Internet erforderlich
m Festigkeit

! F1°L1=F2'L2
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5 | Das sagen Auszubildende und Lehrer

Was hat dich dazu bewogen, eine Aus-
bildung in einem technischen Beruf zu
absolvieren?

Meine Schwester hat vor 3 Jahren
eine Ausbildung zur Industriemechani-
kerin in Fachrichtung Feinwerktechnik
gemacht. Dadurch bin ich in Kontakt
mit Technik und den damit verbundenen
Prozessen gekommen.

Ist dir wéhrend der Ausbildung deiner
Schwester etwas aufgefallen, was dir
nicht so gut gefallen hat?

Ich habe bei ihr gesehen, dass sie nur
mit Papierunterlagen arbeiten musste.
Im Unterricht meiner Schwester gab
es nichts zum ,,in die Hand"“ nehmen. Ich
hatte Probleme, komplexe Themenin so
einem theoretischen Umfeld zu verste-
hen.

Was habt ihr in unserem Beispielun-
terricht heute gemacht und wie hat
es euch gefallen?

Wir haben heute die Hebelschere mon-
tiert und sind auf die verschiedensten
Fragen eingegangen. Ich bin echt begei-
stert, so gut konnte ich einem Ausbilder
oder Lehrer selten folgen.

Produktdesignerin

Was wiirdest du nach dieser Unter-
richtserfahrung deinem Ausbilder/
Lehrer sagen?

Ich finde solche praktischen Projekte
sollten viel haufiger im Unterricht
gemacht werden. Den Zusammenhang
und Sinnder Aufgaben konnteich viel ein-
facher verstehen, die Fragen an meinen
Ausbilder waren jetzt viel praxisnaher.
Auch das GUNT Media Center ist klasse,
so viele moderne und verschiedene
Medien haben wir selten in der Schule.

Wie haben Sie unseren Beispielunter-
richt mit Ihren Schiilern empfunden?

Auch fir mich war der ,DigiSkills“ Ansatz
von GUNT — Montage der Hebelschere
— mit der digitalen, vielseitigen Medien-
unterstutzung ein richtiges Erlebnis.

Wie wirden Sie die Mitarbeit ihrer
Schiiler beurteilen?

Das lief sehr gut. Alle waren voll
dabei, die Vielseitigkeit der Medien
und der praktische Anteil des Unter-
richts hat die ganze Klasse abgeholt.
Jeder der Schuler war fokussiert und
aufmerksam, selbst diejenigen, bei
denen ich dachteg, sie spielen schon wie-
der am Handy, waren im GUNT Media
Center unterwegs und haben sich Infor-
mationen geholt.

Was konnen Sie von dieser Erfahrung
fiir ihren zukiinftigen Unterricht ablei-
ten?

Ich habe nicht geahnt, was bei diesen
grundlegenden Themen an digitalen
Elementen rauszuholen ist. AuBerdem
werde ich deutlich mehr praktische Ele-
mente in meinen Unterricht einbauen.
Wir gehen diesen Weg weiter, gemein-
sam mit GUNT.

Welche Tipps haben Sie fiir ihre Kolle-
gen zum Thema Digitalisierung

Ich kann nur allen Kollegen aus der
Metalltechnik empfehlen, in diese neuen
didaktischen Konzepte von GUNT rein-
zusehen.

Wie kommen wir ins Gesprach?

DigiSkills-Seminare fiir Lehrer und Ausbilder

Alle Termine auf einen Blick

https://gunt.de/de/news#Termine

Oder Sie vereinbaren einen Termin
sales@gunt.de

Fortbildung fir Lehrer und Ausbilder

m alle fachlichen Themen rund um unsere DigiSkills Lernprojekte

m didaktisch auf einem hohen Niveau

* Aus Datenschutzgrinden bringen wir nur die Vornamen der beteiligten Personen. Die Beteiligten haben dieser Veréffentlichung zugestimmt.

m angepasst an lhren konkreten Bedarf

Kostenfrei bei lhnen im Haus, nach Absprache tberall in Deutschland,
Osterreich und der Schweiz

Praktische Vorfiihrungen an lhrer Schule /Ausbildungsstatte

m Sie bestimmen das Sachgebiet

m wir kommen zu lhnen und haben alles dabei flr eine erfolgreiche
Aktion

m Schuler und Auszubildende sind dabei willkommen
m reale Unterrichtspraxis kennen und konnen wir auch

ifostenfrei bei Ihnen im Haus, nach Absprache uberall in Deutschland,
Osterreich und der Schweiz



https://gunt.de/de/news#Termine

GUNT DigiSkills 1

Technisches Zeichnen — Technische Kommunikation digital

6 | Produktliste und Ausschreibungstexte

Produktliste

Ubungssatze Technisches Zeichnen, Geometrische Modelle

TZ 100 Raumliche Vorstellung mit Drei-Ansichten-Darstellung

TZ 110 Zylindrische Modelle mit achsparallelen Schnitten

TZ 120 Zylindrische Modelle mit schragen Schnitten

TZ 130 Prismatische Modelle mit kantenparallelen Schnitten

TZ 140 Prismatische Modelle mit schragen Schnitten

Um Ubungen in Kleingruppen durchzufiihren, bendtigen Sie von jedem TZ-Produkt

eine groBere Anzahl. Mit je B Stlck lasst sich arbeiten. 12 Satze eines Produktes
erlauben eine optimale Gestaltung und Wirksamkeit der Ubungen.

Die Montageltbung Kegelradgetriebe kann 1x vorhanden sein, wenn die Demonstra-
tion im Vordergrund steht.

Ausschreibungstexte

Ubungssatze Technisches Zeichnen, Funktionsmodelle

TZ 200.01 Montagelbung Biegepresse
TZ 200.07 Montagetbung Hebelschere
TZ 300 Montagetibung Hebelpresse

Montagebausatz

MT 121 Montagetbung Kegelradgetriebe

Wir geben hier einen Text, der das Gesamtkonzept von GUNT DigiSkills 1 beschreibt.
Die vollstandigen Ausschreibungstexte fur einzelne Produkte finden Sie auf der
GUNT Homepage, bei dem konkreten Produkt. Die dort vorhandenen Texte eignen
sich bestens fur den Aufbau einer Ausschreibung, zusammen mit dem Text, den Sie
hier finden. Jederzeit sind wir beim Aufbau einer Ausschreibung behilflich.

Das Lernprojekt DigiSkills 1 stellt umfassende Ubungen zum Technischen Zeichnen
und zur Technischen Kommunikation bereit. Das Lernniveau reicht von ,Anfanger®
bis ,Experte’ Zum Projekt gehéren 9, didaktisch aufeinander bezogene, Ubungs-
sétze. Davon sind 5 Ubungsséatze fiir die Entwicklung von Grundlagen und drei wei-
tere Ubungssétze fiir fachliche Vertiefungen vorgesehen. Diese Ubungssétze sind
nach rein didaktischen Ansatzen gestaltet, um den Lernprozess zu unterstltzen.

Der abschlieBende Ubungssatz geht von einem modernen industriellen Kegelrad-
getriebe aus, mit dessen Hilfe speziell die GPS-Normung getibt wird.

Das Aufbewahrungssystem fiir jeden Ubungssatz bestehend aus einem Kunststoff-
koffer, mit Schaumstoffeinlage, enthélt alle Elemente, die fiir eine Ubung bendtigt
werden. Das Aufbewahrungssystem ist platzsparend, leicht zu transportieren und
sichert langjahrige Verflgbarkeit.

Fir jeden TZ/MT-Ubungssatz, der zum Lernprojekt DigiSkills1 gehért, besteht
Zugang zu dem Online-Portal GUNT Media Center. Die Zugangslizenz zum
GUNT Media Center wird durch den Kauf der Hardware erworben und unterliegt
keinen weiteren Bedingungen oder Beschrankungen. Im GUNT Media Center sind
umfangreiche digitale Materialien verfligbar: normgerechte Zeichnungen der Bau-
teile, Montage- und Demontagevideos, Ubungsaufgaben, Lésungen.

Neben dem Erreichen von systematischen und vielseitigen Lerninhalten des Tech-
nischen Zeichnens und der Technischen Kommunikation sollen umfassende digitale
Kompetenzen, projektorientiert und in vertikaler Integration entwickelt werden. Mit
dem Gesamtsystem GUNT DigiSkills 1 — Technisches Zeichnen - Technische Kom-
munikation — missen folgende Bausteine zur Entwicklung digitaler Kompetenzen
erfullbar sein:

m Web-Portale als Informationsquelle nutzen: Daten aus dem GUNT Media Center,
Zugang Gber QR-Code oder Link

m verschiedene Dateiformate praxisbezogen kennenlernen: PDF, DXF, STP, usw.

m betriebsulbliche Software nutzen, z.B. Office-Pakete, ERP-Systeme, Computer
Aided Design (CAD)

m Zeichnungen, Protokolle, Arbeitsplane erstellen oder editieren
m digitale Lernmedien nutzen, z.B. Web Based Training (WBT)

m Informationsquellen und Informationen in digitalen Netzen recherchieren und
aus digitalen Netzen beschaffen, sowie Informationen von Internet, Portale,
Plattformen bewerten

m Medientechnik, Prasentationsmethoden

= Ubungen und dazugehérige Protokolle papierlos bearbeiten, interaktive PDF-
Vorlagen, E-Mail Kommunikation, Videokonferenzen

7 | Zusammenfassung und Ausblick auf weitere DigiSkills Lernprojekte

Unsere DigiSkills Lernprojekte 3,4 und 5 befassen sich mit einem konkreten, praxis-
nahen Projekt. Dabei gibt es eine technologische Aufgabenstellung, die zu erflillen
ist, oder ein Projektziel, das in Stufen erreicht werden soll.

Bei den DigiSkills Lernprojekten 1 und 2 liegt das Projektziel ausgepragter im Aufbau
umfassender Grundlagen. Der Erwerb einer umfassenden Lernzielreichweite wird

DigiSkills Lern-

Fachlicher

projekt Nr. Bereich Merkmale

Lernzielbereiche/

dadurch sichergestellt, dass wir das DigiSkills 1 Lernprojekt aus mehreren Pro-
dukten zusammengestellt haben. Die hier vorgeschlagenen Produkte kénnen auch
in Einzelnutzung jederzeit exzellente Wirkung erreichen. Dadurch entstehen keine
didaktischen Nachteile, nur eine Reduktion der Reichweite.

Schwerpunkt

Technisches Zeichnen —
Technische
Kommunikation

m Grundlagen Technisches Zeichnen Metallberufe

m geometrische Modelle, Funktions-
modelle

m Geometrische Produktspezifikatio-
nen (GPS)

m konstruktives Denken, Maschinen-
elemente, Werkstoffe

Langenpriiftechnik

m Grundlagen der Priftechnik:
Prifen, Messen, Lehren

Metallberufe

m Messinstrumente kennenlernen

m Geometrische Produktspezifikatio-
nen (GPS)

m Oberflachen-Kennzeichnung,
Passungssysteme

Vorbeugende
Instandhaltung

m Aufbau und Funktion einer Sortier- Mechatronik,

anlage Metall- und

m vorbeugende Instandhaltung (Pre- Elektroberufe
dictive maintenance), Zustandsuber-
wachung (Condition monitoring)

m Montage- und Demontage,
Funktionspruifung, Inbetriebnahme

m Maschinenelemente, \Werkstoffe

Energieeffizienz bei
Druckluftanlagen

m Aufbau und Funktion einer Druck-
luftanlage

Mechatronik,
Metall- und

m Montage und Funktionsprifung von Elektroberufe

Drucklufterzeugern

m systematische Optimierung von
modernen Druckluftanlagen

m Darstellung von Energiefllissen

Robotik und
Automatisierung

m robotergestitzte Werkstoffpriufung Mechatronik,
m Mechanik, Hydraulik, Pneumatik, Metall- und

Elektrik Elektroberufe
m Steuerung, SPS-Programmierung

m Sensorik und Aktorik
m Systemintegration

m Prozessintegration




Systeme flur die technische Ausbildung

schragen Schnitten
\anted cuts

Kontakt

G.U.N.T. Geratebau GmbH
Hanskampring 15 -17
22885 Barsbuttel
Deutschland

+4940670854-0
sales@gunt.de
www.gunt.de
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