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Beschreibung

m grundlegende regelungstechni-
sche Zusammenhénge am Bei-
spiel einer Fiillstandsregelung

m konfigurierbarer und parame-
trierbarer Softwareregler mit
umfangreichen Funktionen

m Versuchsvorbereitung und Soft-
waresimulation fiir Remote
Learning

m Versuchsverfolgung und -auswer-
tung im lokalen Netzwerk mdéglich

Fur die haufigen Regelgréen Fillstand,
Durchfluss, Druck, Temperatur, Dreh-
zahl und Position enthélt die Geréateserie
RT 010 - RT 060 einen kompletten
Grundkurs zur Einfihrung in die Rege-
lungstechnik. Die Kombination aus der
anschaulichen, realen Regelstrecke und
der Simulationen weiterer Regelstre-
cken erleichtert das Verstandnis. Die
Versuchsvorbereitungen sowie die Soft-
waresimulationen kénnen im Remote
Learning durchgefuhrt werden. Die Be-
obachtung der Versuche ist im lokalen
Netzwerk an beliebig vielen Arbeitsplat-
zen maglich.

RT 010 bietet Grundlagenversuche an
einer Fillstandsregelstrecke mit integra-
lem Verhalten. Als Regelstrecke dient
ein wassergeflllter, transparenter Be-
halter. Der Fillstand im Behalter stellt
die RegelgréBe dar, die mit einem Mess-
glied, hier Differenzdruckaufnehmer,

bestimmt wird. Das Ausgangssignal des
Aufnehmers wird dem Softwareregler
zugefuhrt. Das Ausgangssignal des Reg-
lers beeinflusst die Drehzahl des Pum-
penmators. Dadurch &ndert sich die For-
derleistung des Stellglieds, hier dreh-
zahlgesteuerte Pumpe. Um den Einfluss
von Storgrofien zu untersuchen, kann
Uber die Software ein elektromagneti-
sches Proportionalventil im Ablauf des
Behalters angesteuert werden. Das Re-
gelverhalten wird in Form eines Zeitver-
laufes direkt dargestellt. Der Fllstand
kann an der Behélterskala jederzeit di-
rekt abgelesen werden.

Wesentlicher Bestandteil der Geréatese-
rie ist eine leistungsstarke GUNT-Soft-
ware fur die gesamte Geréateserie in
Form einer Hardware/ Software-Integra-
tion (HSI). Die Verbindung zwischen dem
Versuchsgerat und dem PC wird mittels
USB-Schnittstelle realisiert (externer PC
erforderlich).

Die Auswirkung von Madifikationen auf
das Systemverhalten wird mit Hilfe der
Software unkompliziert und schnell un-
tersucht. Ein integrierter Programmge-
ber ermdglicht die Vorgabe von Fih-
rungsgréBen und Zeitabschnitten, um
beliebige FihrungsgréBenverlaufe
durchzufiihren. Weiterfihrende rege-
lungstechnische Fragen werden mit
Softwaresimulationen fir Regelstrecken
bis zur 2. Ordnung behandelt.
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Lerninhalte / Ubungen

m Grundlagen der Regelungstechnik am
Beispiel einer Fullstandsregelstrecke

m Verhalten des offenen Regelkreises

m Untersuchung einer Regelstrecke oh-
ne Ausgleich

m Auswirkungen unterschiedlicher Reg-
lerarten auf das Verhalten des ge-
schlossenen Regelkreises

m Regleroptimierung durch Anderung
der Reglerparameter: K, T, T,

m Aufnahme von Sprungantworten bei:
StellgrdBen-, Fihrungsgrolen- und
Storgroliensprung

m StellgroBenbegrenzung und Auswir-
kung auf die Regelung

m Einfluss von StorgroBen

m Softwaresimulation verschiedener Re-
gelstrecken (P, |, PT4, PT5)

m Vergleich unterschiedlicher Regelstre-
ckenparameter

m spezifische GUNT-Software fur die ge-
samte Gerateserie

m Auswahl der Reglerart
» manuell, ungeregelter Handbetrieb
» kontinuierlicher Regler
» Zwei- oder Dreipunktregler

m Programmageber fur eigene Fihrungs-
groBenverlaufe

m Auslegung von Stdrgrof3enreglern

m Aufnahme von Zeitverlaufen

m Remote Learning: Softwaresimulation
an beliebig vielen Arbeitsplatzen
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1 Behalter mit Skala und Uberlauf, 2 drehzahlgesteuerte Pumpe, 3 Anzeige- und Bedienele-

mente, 4 Vorratsbehélter, 5 Proportionalventil

1 Regelstrecke: Behalter, 2 Messglied: Bestimmung des Fullstandes Uber Differenzdruck-
aufnehmer, 3 Vergleichsglied: Bestandteil der GUNT-Software, 4 Softwareregler, 5 Stell-
glied: drehzahlgesteuerte Pumpe, 6 StérgraBe wird erzeugt Uber Proportionalventil im Ab-
lauf des Behélters, 7 Vorratsbehalter

x RegelgroBe: Fullstand, y StellgréBe: Zufluss, z StorgroBe: Abfluss, w FihrungsgréBe: einge-

gebene Werte, e Regeldifferenz, L Fullstand
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Screenshot der Software: Fullstandsregelung mit PID-Regler, FihrungsgréBensprung

Spezifikation

[1] Fullstandsregelung: typisches Regelstreckensystem

[2] Regelstrecke: transparenter Behalter mit Skala zur
Beobachtung des Fillstands

[3] Regelgrde: Fillstand

[4] Messglied: Differenzdruckaufnehmer zur Bestim-
mung des Fillstandes

[5] Softwareregler konfigurierbar und parametrierbar
als P, PI, PID und schaltender Regler

[B] Stellglied: drehzahlgesteuerte Pumpe

[7] StorgréBe wird erzeugt Uber elektromagnetisches
Proportionalventil im Behalterablauf

[8] Vorratsbehéalter fur geschlossenen Wasserkreis-
lauf

[9] Softwaresimulation: verschiedene Regelstrecken

[10] GUNT-Software: Anbindung beliebig vieler, externer
Arbeitsplatze zur Versuchsverfolgung und Auswer-
tung im lokalen Netzwerk maglich

[11] Versuchsvorbereitung und Softwaresimulation an
beliebig vielen Arbeitsplatzen fiir Remote Learning

[12] GUNT-Software mit Steuerungsfunktionen und Da-
tenerfassung Uber USB unter Windows 10

[13] Multimedia-Lehrmaterial online im GUNT Media
Center

Technische Daten

Behalter mit Skala und Uberlauf: 1200mL
Vorratsbehalter: 3700mL

Pumpe, drehzahlgesteuert

m Leistungsaufnahme: 18W
m max. Férderstrom: 8L/min
m max. Férderhdhe: 5m

Proportionalventil: Kvs: O,7m3/h

Softwareregler konfigurierbar und parametrierbar als P,
Pl, PID und schaltender Regler

Messbereiche
m Druck: 0..30mbar (0...300mm)

230V, 50Hz, 1 Phase
230V, 60Hz, 1 Phase
120V, 60Hz, 1 Phase
UL/ CSA optional

LxBxH: 600x450x800mm
Gewicht: ca. 22kg

Fiir den Betrieb erforderlich

PC mit Windows

Lieferumfang

Versuchsgerat

GUNT-Software + USB-Kabel
Satz Zubehor

Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

WP 300.09 Laborwagen
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