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RT 674

Demonstrationsmodell Durchfluss-Fiillstandsregelung
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Lerninhalte / Ubungen

m Grundlagen der Regelungstechnik

m aktuelle industrielle Komponenten der
Regelungstechnik: Regler, Messumfor-
mer, Stellglied

m Bedienung und Parametrierung eines
modernen Digitalreglers mit groBem
Funktionsumfang: z.B. Parametrierung
als P-, Pl-und PID-Regler

m Untersuchung von Stér- und Fiihrungs-
verhalten

m Einfluss unterschiedlicher Reglerpara-
meter auf Stabilitdt und Regelgite

m Untersuchung der Eigenschaften des
offenen und geschlossenen Regelkrei-
ses

m Weiterverarbeitung von Prozessgro-
Ben mit externen Geréaten wie z.B.
Schreiber oder Oszilloskop

m Untersuchung des Verhaltens der ver-
schiedenen Regelstrecken

m Regelung von
» Durchfluss
» Fillstand
» Fullstand tGber Durchfluss (Kaskade)

m zusammen mit Zubehor RT 650.40:
Kennenlernen und Anwendung einer
MSR-Software

Beschreibung

m experimentelle Einfiihrung in die
Regelungstechnik am Beispiel ei-
ner Regelung fiir Durchfluss oder
Fiillstand

m zwei Regler erlauben den Betrieb
als Kaskadenregelung

m Aufbau des Systems mit in der In-
dustrie gebrauchlichen Kompo-
nenten

m digitale Regler mit frei einstellba-
ren Parametern: P, |, D und alle
Kombinationen

m optionale MSR-Software
RT 650.40 iiber USB

Das Versuchsgerat ermdglicht eine um-
fassende experimentelle Einfiihrung in
die Grundlagen der Regelungstechnik
am Beispiel einer kombinierten Durch-
fluss- und Fullstandsregelung. Fillstand
und Durchfluss kénnen individuell und als
Kaskade geregelt werden. Bei der Kas-
kade ist der Fillstand die Hauptregelgro-
Be.

Die Durchflussregelung dient dann der
optimalen Angleichung der RegelgréBe
an die FuhrungsgréBe (Sollwert).

Alle Komponenten sind Ubersichtlich auf
einer vertikalen Frontflache aufgebaut.
Das grof3e Prozessschema unterstitzt
das Verstandnis. Eine Pumpe fordert
Wasser aus einem Vorratsbehélter in
eine Rohrstrecke mit Schwebekdrper-
Durchflussmesser. Von hier gelangt das
Wasser in den transparenten Fll-
standsbehalter. Die Fullstandsmessung
erfolgt durch einen Druckaufnehmer,
der im Boden des Fiillstandsbehaélters
eingebaut ist. Als Regler werden zwei
moderne, digitale Industrieregler ver-
wendet. Stellglied im Regelkreis ist ein
elektromagnetisches Proportionalventil.
Durch Kugelhdhne im Ablauf des Behal-

ters und in der Rohrstrecke konnen defi-

nierte Stérgroflen erzeugt werden.

Die RegelgrofBe X und die StellgréBe Y
sind als Analogsignale an Laborbuchsen
abgreifbar. Dadurch kénnen externe Re-
gistriergerate wie Schreiber oder Oszil-
loskop angeschlossen werden. Als Zube-
hor ist eine MSR-Software (RT 650.40)
mit Schnittstellenmodul (USB) erhaltlich.
Hiermit lassen sich die wichtigsten Pro-
zessgroBen darstellen sowie Regelungs-
und Steuerungsfunktionen ausfihren.
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Spezifikation

[1] Regelungstechnische Versuche mit in der Industrie
gebréuchlichen Komponenten

[2] Fullstands- und Durchflussregelung individuell und
als Kaskade

[3] Fullstandsmessung uber Druckaufnehmer

[4] Durchflussmessung Uber Schwebekdrper-Durch-
flussmesser mit elektrischem Ausgang

[3] 2 digitale Industrieregler, parametrierbar als P-, Pl-
oder PID-Regler, Kaskade

[B] StorgréBenerzeugung Uber Kugelhdhne mit Skala

[7] Stellglied: elektromagnetisches Proportionalventil

[8] Fiillstandsbehaiter mit Uberlauf und Skala

[9] wichtige ProzessgréBen als Analogsignale tber La-
borbuchsen zuganglich

1 Regler, 2 Regelventil, 3 Schwebekérper-Durchflussmesser mit elektrischem Ausgang, [10] groBes Prozessschema auf der Frontplatte
4 Pumpe, 5 Vorratsbehalter, 6 Druckaufnehmer zur Fillstandsmessung, 7 Fullstandsbehal-

ter mit Uberlauf X
Technische Daten

Fillstandsbehalter: 7L
Vorratsbehélter: 15L, Edelstahl

Pumpe, 3-stufig

m max. Leistungsaufnahme: 100W
m max. Férderstrom: 70L/min

m max. Férderhohe: 5,6m

Druckaufnehmer zur Fillstandsmessung: O...100mbar
Schwebekérper-Durchflussmesser mit elektrischem
Ausgang: 100..1000L/h

Elektromagnetisches Proportionalventil: Kvs: 1,1 ms/h

2x Regler: als P-, PI- oder PID-Regler parametrierbar

1 Vorratsbehélter, 2 Pumpe, 3 Messglied: Durchflussaufnehmer, 4 Stellglied: Regelventil,

5, B digitale Industrieregler, 7 Messglied: Druckaufnehmer zur Fiillstandsmessung, 8 Fiil- Prozessgrof3en als Analogsignale: 0...10V
standsbehélter, 9, 10 StorgroBen erzeugen uber Kugelhéhne;

x1 RegelgroRe: Fillstand, x2 RegelgroRe: Durchfluss, y1, y2 SteligroBe: Offnungsgrad des P - q
Regelventils, 21,22 StorgréBe: Offnungsgrad Kugelhahne, w1, w2 FiihrungsgréBe: eingege- AnSCh_IUSS ?_Xterner Reglswlerger?te_ [Z'B' DSZIllOSkDp,
bene Werte, e1, e2 Regeldifferenz, F Durchfluss, L Fiillstand Schreiber) Uber Laborbuchsen maglich

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase

120V, 60Hz, 1 Phase

UL/ CSA optional

LxBxH: 1000x500x1080mm
Gewicht: ca. 73kg

Lieferumfang

1 Versuchsgerat
1 Satz Laborkabel
1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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Screenshot der optional erhéltlichen MSR-Software RT 850.40
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Optionales Zubehor

RT 650.40 MSR-Software fir RT 614 - RT 674-Serie
WP 300.09 Laborwagen
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