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Gleichgewicht am ebenen, statisch bestimmten System

Die Abbildung zeigt SE 110.53 im Rahmen SE 112
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Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Gleichgewichtsbedingungen und
Auflagerreaktionen einer ange-
lehnten Leiter

Mit dem Prinzip des “Freimachens” oder
“Freischneidens” in der Technischen Me-
chanik lassen sich Krafte und Momente,
die auf einen Kérper wirken, sichtbar
machen. Dabei wird ein Kérper oder ein
System, wie z.B. ein Stab, von der Umge-
bung virtuell geldst. Alle auf den Kérper
oder auf das System wirkenden Kréfte
werden durch einheitliche Symbole er-
setzt. Auf diese Weise erhalt man ein
vereinfachtes Modell des Kérpers oder
Systems, an dem Zusammenhange zwi-
schen Kraften und Momenten erkannt
und abgelesen werden kénnen.

Der Versuch in SE 110.53 ist ein An-
wendungsbeispiel fiir die Gleichgewichts-
bedingungen der Statik, insbesondere
fur das wichtige Prinzip des “Freima-
chens”.

Das Hauptelement des Versuchs ist das
Modell einer Leiter mit einem verschieb-
baren Klemmgewicht. Das obere Lager
ist als Loslager ausgefuhrt, das untere
als Festlager. Die real wirksamen Aufla-
gerkréfte lassen sich durch das Anbrin-
gen von Seilkraften in x- und y-Richtung
vollsténdig kompensieren.

Die Leiter befindet sich in einem Gleich-
gewichtszustand, ohne die Winkellage zu
verdndern und ohne Bedarf der kon-
struktiven Auflager. Die Leiter ist “frei”.
Das ist fur Studierende ein tberzeugen-
des Beispiel fiir das Prinzip des “Freima-
chens” in der Statik.

Die Teile des Versuchs sind Ubersicht-
lich und gut geschiitzt in einem Aufbe-
wahrungssystem untergebracht. Die ge-
samte Versuchsanordnung wird in dem
Rahmen SE 112 aufgebaut.

m experimentelle Erarbeitung des wichti-
gen Prinzips “Freimachen” in der Statik

m Berechnung der Auflagerkréfte fur ei-
ne gegebene Position des Klemmge-
wichts und fir einen bekannten Anstell-
winkel

m Anwendung der 1. und 2. Gleichge-
wichtsbedingung der Statik

m vollstédndige Kompensation der Aufla-
gerkréfte durch Seilkrafte

m Einfluss der Klemmgewichtsposition
auf die Auflagerkréfte

m Einfluss des Anstellwinkels auf die Auf-
lagerkrafte
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i | Spezifikation

[1] Erarbeitung des statischen Prinzips des “Freima-
.J chens”
:r [2] vollstandige Kompensation der Auflagerkrafte

\ﬂ_ : durch Seilkrafte
\._ " [3] verschiebbares Klemmgewicht

[4] Bestimmung der Position des Klemmgewichts tber

3
\ integrierten MaBstab mit Millimeterskala
4 [3] 2 Auflager (1x Festlager, 1x Loslager)
Xh, [6] 3 Umlenkrollen
P [7] Aufbewahrungssystem fir die Teile
H [8] Aufbau des Versuchs im Rahmen SE 112
1 5

1 Auflager (Loslager), 2 Klemmgewicht, 3 Leiter, 4 kiemmbare Umlenkrolle, 5 Auflager Leiter
(Festlager), 6 Seil, 7 Gewicht, 8 Rahmen SE 112 - Lénge 650mm

m Gewicht: 2N

m integrierter Mal3stab, Teilung: 1mm

-

Klemmgewicht: 20N

Gewichte

m 3x 1N (Hanger)
m 9x 5N

m 12x 1N

Auflager
m 2, am Montagerahmen klemmbar

Mafband
m Lange: 3000mm, Teilung: Tmm

LxBxH: 1180x490x180mm [Aufbewahrungssystem)
Gesamtgewicht: ca. 28kg

Detail 1 Fiir den Betrieb erforderlich

1 E Montagerahmen SE 112

Freikérperbild der angelehnten Leiter: rot: vertikale Auflagerkraft, blau: horizontale Auflager-
kraft, schwarz: angreifende Kraft

Lieferumfang

Modell einer Leiter

Auflager

Umlenkrollen

Satz Gewichte

Klemmgewicht

Seile

MaBband

Aufbewahrungssystem mit Schaumstoffeinlage
Satz didaktisches Begleitmaterial

—
-
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1 Loslager, 2 Festlager; Fg angreifende Kraft; rot: Seil mit Gewichten, kompensiert die verti-
kale Auflagerkraft, blau: Seil mit Gewichten, kompensiert die horizontale Auflagerkraft
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Erforderliches Zubehér

SE 112 Montagerahmen
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