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Grundlagen der Druckmessung

Beschreibung

• Vergleich von verschiedenen

Druckmessverfahren

• Messung von Über- und Unter-

druck

• Kalibriereinrichtung mit Rohrfe-

dermanometer zur Kalibrierung

von mechanischen Manometern

Die Messung des Drucks ist im inge-

nieurwissenschaftlichen Bereich z.B. im

Anlagen-, Strömungsmaschinen- und

Flugzeugbau und in der Prozesstechnik

von Bedeutung. Auch die Bestimmung

anderer elementarer Größen wie z.B.

des Durchflusses oder der Strömungs-

geschwindigkeit lässt sich auf eine

Druckmessung zurückführen.

Mit dem Versuchsgerät WL 203 ist es

möglich, den Druck mit zwei verschiede-

nen Messverfahren zu ermitteln: unmit-

telbar durch Messung der Länge einer

Flüssigkeitssäule (U-Rohr-Manometer,

Schrägrohrmanometer) und mittelbar

durch Messung der Formänderung ei-

ner Rohrfeder (Rohrfedermanometer).

Bei einem U-Rohr-Manometer bewirkt

der Druck eine Verschiebung der Flüs-

sigkeitssäule. Die Druckdifferenz wird di-

rekt an einer Skala abgelesen und gilt

als Maß für den anstehenden Druck.

Bei dem Schrägrohrmanometer ist ein

Schenkel steigend angeordnet. Eine klei-

ne Höhendifferenz ändert daher die Län-

ge der Flüssigkeitssäule stark.

Die Funktionsweise des Rohrfedermano-

meters basiert auf der Querschnittsän-

derung der gebogenen Rohrfeder unter

Druckbelastung. Diese Querschnittsän-

derung führt zu einer Ausdehnung des

Rohrfederdurchmessers. Ein Rohrfeder-

manometer ist damit ein indirekt arbei-

tendes Druckmessgerät, wobei der

Druck über ein einfaches Getriebe und

einen Zeiger angezeigt wird.

In Versuchen werden mit Hilfe einer

Kunststoffspritze Drücke im Millibar-Be-

reich erzeugt, die an den Manometern

angezeigt werden. Für die Messung von

Über- und Unterdruck enthält das Ver-

suchsgerät zwei Rohrfedermanometer.

U-Rohr-Manometer, Schrägrohrmano-

meter und Rohrfedermanometer am

Versuchsgerät können mit Hilfe von

Schläuchen miteinander kombiniert wer-

den. Eine Kalibriereinrichtung ermöglicht

mit Hilfe eines gewichtsbelasteten Kol-

benmanometers die Kalibrierung eines

weiteren Rohrfedermanometers.

Lerninhalte / Übungen

• 2 verschiedenen Messverfahren ken-

nenlernen:

· unmittelbares Verfahren mit U-Rohr-

Manometer und Schrägrohrmano-

meter

· mittelbares Verfahren mit Rohrfe-

dermanometer

• Funktionsweise eines Rohrfedermano-

meters

• mechanische Manometer kalibrieren
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1 U-Rohr-Manometer, 2 Schrägrohrmanometer, 3 Kalibriereinrichtung mit Rohrfederma-

nometer, 4 Rohrfedermanometer für Überdruck, 5 Rohrfedermanometer für Unterdruck

Funktionsprinzip von Flüssigkeitsmanometern

1 U-Rohr-Manometer, 2 Schrägrohrmanometer; dp Druckdifferenz, dh Höhendifferenz,

rho Dichte Messflüssigkeit, g Erdbeschleunigung

Funktionsprinzip eines Rohrfedermanometers

1 Skala, 2 Zeiger, 3 Rohrfeder fest eingespannt, 4 Verzahnung, 5 Zugstange, 6 Rohrfeder

ohne Druckbelastung, 7 Rohrfeder unter Druckbelastung ausgedehnt

Spezifikation

[1] Grundlagenversuche der Druckmessung mit 3 ver-

schiedenen Messgeräten

[2] U-Rohr- und Schrägrohrmanometer

[3] je ein Rohrfedermanometer für Überdruck und Un-

terdruck

[4] Kunststoffspritze erzeugt Versuchsdrücke im Milli-

bar-Bereich

[5] Kalibriereinrichtung mit Rohrfedermanometer zur

Kalibrierung von mechanischen Manometern

Technische Daten

Schrägrohrmanometer

• Winkel: 30°

Messbereiche

• Druck:

· 0…±60mbar (Rohrfedermanometer)

· 0…500mmWS (U-Rohr-Manometer)

· 0…500mmWS (Schrägrohrmanometer)

LxBxH: 750x610x810mm

LxBxH: 410x410x410mm (Kalibriereinrichtung)

Gesamtgewicht: ca. 40kg

Lieferumfang

1 Versuchsgerät

1 Kalibriereinrichtung

1 Satz Gewichte

1 Öl, 500mL

1 Tinte, 30mL

1 Trichter

1 Spritze

1 Satz Schläuche

1 Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehör

WP 300.09 Laborwagen
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