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Warmeleitung in Metallen
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Kompletter Versuchsaufbau mit einem PC zur Steuerung und Bedienung und beliebig vielen Arbeitsplatzen mit GUNT-Software zur Beobachtung und Auswertung der Ver-

suche.

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Einfluss unterschiedlicher Metal-
le auf die Warmeleitung

m Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf lau-
fende Versuche von beliebig vie-
len externen Arbeitsplatzen

m GUNT-Software: Bedienung des
Versuchsgerates, Datenerfas-
sung und Lernsoftware

m E-Learning: Multimedia-Lehrmate-
rial online verfiigbar

Die Warmeleitung gehért zu den drei
Grundformen der \Warmeubertragung.
Warmeleitung erfolgt - gemal dem
zweiten Hauptsatz der Thermodynamik
- immer vom héheren Energieniveau auf
das niedrige Energieniveau. WWenn sich
die Temperatur eines Korpers, trotz
kontinuierlicher Warmezu- bzw. -abfuhr
nicht veréndert, spricht man von statio-
narer \Warmeleitung.

WL 420 bietet Grundlagenversuche fur
einen gezielten Unterricht zum Thema
Warmeleitung durch unterschiedliche
Metalle. Dazu wird eine von elf Proben
eingesetzt. Die Probe wird im oberen
Bereich mit einem elektrischen Heizer
beheizt und im unteren Bereich durch
ein Peltierelement gekihlt. Die Warme-
leitung durch die jeweilige Probe erfolgt
von oben nach unten.

Zur Untersuchung der Warmeleitfahig-
keit durch mehrschichtige Metalle kén-
nen zwei Proben gleichzeitig in das Ver-
suchsgerat eingesetzt werden. Optimal
aufeinander abgestimmte Komponenten
gewahrleisten schnelles Aufheizen und
stérungsarme Messungen.

Die Temperatur der Metallproben wird
an Ober- und Unterseite mit Thermoele-
menten aufgenommen. Die mikroprozes-
sorgestitzte Messtechnik befindet sich
gut geschitzt im Gehause. Die
GUNT-Software besteht aus Software
zur Anlagenbedienung und zur Datener-
fassung und einer Lernsoftware. Die
Lernsoftware tragt in hohem Male
durch erklarende Texte und Abbildungen
zum Verstandnis der theoretischen
Grundlagen bei.

Die Bedienung und Steuerung des Ver-
suchsgerates erfolgt Uber einen PC
(nicht im Lieferumgang enthalten) ver-
bunden tber eine USB-Schnittstelle. Zur
Verfolgung der Versuche und Auswer-
tung kénnen Uber LAN-/WLAN-Verbin-
dung beliebig viele Arbeitsplatze mit der
GUNT-Software uber nur eine Lizenz ge-
nutzt werden.

m Zeitverlauf bis zum Erreichen des sta-
tiondren Zustandes beschreiben

m Warmeleitfahigkeit A unterschiedlicher
Metalle berechnen

m \Warmewiderstand der Probe berech-
nen

m \Warmedibertragung bei Reihenschal-
tung verschiedener Proben

m Einfluss der Probenlange auf die War-
melbertragung

m GUNT E-Learning:

» multimedialer Lehrgang, der zeit-
und ortsunabhéngiges Lernen er-
maglicht

» Zugang Uber Internetbrowser

» Lernsoftware mit verschiedenen

Lernmodulen

Grundlagenlehrgang

detaillierte themenbezogene Lehr-

gange

» Kontralle durch gezielte Uberprii-
fung der Lerninhalte

» Autorensystem mit Editor zur Inte-
gration eigener, lokaler Inhalte in die

Lernsoftware
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Warmeleitung in Metallen

1 Heizer, 2 Probe, 3 Ablage fur Proben, 4 Thermoelement; Peltierelement verborgen

Warmeleitung durch unterschiedliche Metalle: 1 Temperaturverlauf in Metall mit niedriger
Warmeleitfahigkeit, 2 Temperaturverlauf in Metall mit mittlerer Warmeleitfahigkeit, 3 Tem-
peraturverlauf in Metall mit hoher Warmeleitfahigkeit; T Temperatur; rot: warm, blau: kalt
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Bedienaoberflache der leistungsfahigen GUNT-Software

Spezifikation

[1] Bestandteil der GUNT-Thermoline: Grundlagen der
Warmeibertragung

[2] Untersuchung der Warmeleitfahigkeit unterschied-
licher Metalle

[3] stufenlos einstellbarer elektrischer Heizer

[4] Peltierelement als Kihler

[3] 11 Proben aus 5 Metallen, unterschiedliche Lan-
gen

[B] Anzeige von Temperaturen und Leistungsaufnahme
in der Software

[7] durch integrierte mikroprozessorgesteuerte Instru-
mentierung werden keine Zusatzgerate mit fehler-
anfalliger Verkabelung bendtigt

[8] Funktionen der GUNT-Software: Bedienung, Daten-
erfassung und Lernsoftware

[9] Netzwerkfahigkeit: LAN,/WLAN-Anbindung beliebig
vieler, externer Arbeitsplétze mit GUNT-Software
zur Versuchsbeobachtung und Auswertung

[10] E-Learning: Multimedia-Lehrmaterial online verfig-
bar

[11] GUNT-Software zur Datenerfassung tber USB un-
ter Windows 10

Technische Daten

Peltierelement
m Kihlleistung: 56,6W

Heizer
m Heizleistung: 30W
m Temperaturbegrenzung: 150°C

Proben: @ 20mm

Lange zwischen Messstellen

m 5x 20mm (Kupfer, Stahl, Edelstahl, Messing, Alumini-
um)

m 5x 40mm (Kupfer, Stahl, Edelstahl, Messing, Alumini-
um)

m 1x 40mm mit Einstich (Aluminium)

Messbereiche
m Temperatur: 5x -25..325°C
m Heizleistung: 0..50W

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, B0Hz, 1 Phase; 120V, 60Hz, 1 Phase
UL/CSA optional

LxBxH: 670x350x480mm

Gewicht: ca. 18kg

Fiir den Betrieb erforderlich

PC mit Windows

Lieferumfang

Versuchsgerat

Satz Praben

Autorensystem zur GUNT-Lernsoftware
GUNT-Software + USB-Kabel

Satz didaktisches Begleitmaterial
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