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Kompletter Versuchsaufbau mit einem PC zur Steuerung und Bedienung und beliebig vielen Arbeitsplatzen mit GUNT-Software zur Beobachtung und Auswertung der Ver-

suche.

Beschreibung

m Einfluss verschiedener Fluide auf
die Warmeleitung

m Netzwerkfahigkeit: Zugriff auf lau-
fende Versuche von beliebig vie-
len externen Arbeitsplatzen

m GUNT-Software: Bedienung des
Versuchsgerates, Datenerfas-
sung und Lernsoftware

m E-Learning: Multimedia-Lehrmate-
rial online verfiigbar

Die Warmeleitung gehért zu den drei
Grundformen der \Warmeubertragung.
Warmeleitung erfolgt - gemal dem
zweiten Hauptsatz der Thermodynamik
- immer vom héheren Energieniveau auf
das niedrige Energieniveau.

WL 422 bietet Grundlagenversuche fur
einen gezielten Unterricht zum Thema
Warmeleitung in Fluiden. Dabei werden
die Unterschiede der \WWarmeleitung zwi-
schen verschiedenen Gasen und Flussig-
keiten diskutiert.

Hauptbestandteil des Versuchsgeréates
bilden zwei Zylinder: ein elektrisch be-
heizter Innenzylinder, der sich in einem
wassergekihlten AuBenzylinder befindet.
Zwischen den beiden Zylindern befindet
sich ein konzentrischer Ringspalt. Dieser
Ringspalt ist mit dem zu untersuchen-
den Fluid gefillt. Die Warmeleitung er-
folgt vom Innenzylinder durch das Fluid

zum AuBenzylinder. Der schmale Rings-
palt verhindert die Ausbildung einer kon-
vektiven Warmestromung und ermaog-
licht eine verhaltnismaBig grole Durch-
trittsflache bei gleichzeitig homogener
Temperaturverteilung.

Das Versuchsgeréat ist mit Temperatur-
aufnehmern an Innen- und AuBBenseite
des Ringspalts ausgestattet. In Versu-
chen kdnnen die Warmeleitféhigkeiten
fir verschiedene Fluide wie z. B. Was-
ser, O, Luft oder Kohlendioxid bestimmt
werden.

Die mikroprozessorgestiitzte Messtech-
nik befindet sich gut geschitzt im Ge-
hause. Die GUNT-Software besteht aus
Software zur Anlagenbedienung und zur

Datenerfassung und einer Lernsoftware.

Die Lernsoftware tragt in hohem MaBe
durch erklarende Texte und Abbildungen
zum Verstandnis der theoretischen
Grundlagen bei.

Die Bedienung und Steuerung des Ver-
suchsgerates erfolgt Uber einen PC
(nicht im Lieferumgang enthalten) ver-
bunden lber eine USB-Schnittstelle. Zur
Beobachtung und Auswertung der Ver-
suche kdénnen dber LAN-/WLAN-Verbin-
dung beliebig viele Arbeitsplatze mit der
GUNT-Software tber nur eine Lizenz ge-
nutzt werden.

Lerninhalte / Ubungen

m stationdre Warmeleitung in Gasen und
Flussigkeiten:
» Warmewiderstand von Fluiden er-
mitteln
» Bestimmung von Warmeleitfahigkei-
ten A fur verschiedene Fluide bei ver-
schiedenen Temperaturen
m instationdre Warmeleitung in Fluiden:
» instationére Zustande beim Aufhei-
zen und Abkuhlen interpretieren
» Einfihrung in die instationare War-
meleitung mit dem Modell der Block-
kapazitat
m GUNT E-Learning
» multimedialer online Lehrgang, der
zeit- und orstunabhé&ngiges Lernen
ermdglicht
» Zugang Uber Internetbrowser
» Lernsoftware mit verschiedenen
Lernmodulen
» Grundlagenlehrgang
» detaillierte themenbezogene Lehr-
gange
» Kontrolle durch gezielte Uberpri-
fung der Lerninhalte
» Autorensystem mit Editor zur Inte-
gration eigener, lokaler Inhalte in die
Lernsoftware
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1 Temperaturaufnehmer, 2 Anschluss fur Fluid, 3 Innenzylinder, 4 Ventil fur Kihlwasser,
5 AuBenzylinder, 6 Kuhlwasserschlauch
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Schnittdarstellung des Versuchsaufbaus: 1 Temperaturaufnehmer, 2 Anschluss fur Fluid,
3 Innenzylinder mit Heizer, 4 Kuhlkanal, 5 Ringspalt, 6 Kuhlwasseranschluss;
blau: Kuhlwasser, grin: Fluid
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Unterschiede der berechneten Werte bei Wasser und Luft
AT Temperaturdifferenz, P, elektrische Leistung; blau: Luft, rot: \WWasser

Spezifikation

[1] Bestandteil der GUNT-Thermoline: Grundlagen der
Warmeibertragung

[2] Untersuchung der Warmeleitfahigkeit verschiede-
ner Fluide, z.B. Wasser, Ol, Luft oder Kohlendioxid

[3] konzentrischer Ringspalt zwischen 2 Zylindern, der
das zu untersuchenden Fluid enthalt

[4] Innenzylinder, stufenlos elektrisch beheizt

[3] wassergekuhlter AuBenzylinder

[B] Anzeige von Temperaturen und Heizleistung in der
Software

[7] durch integrierte mikroprozessorgesteuerte Instru-
mentierung werden keine Zusatzgerate mit fehler-
anfalliger Verkablung benétigt

[8] Funktionen der GUNT-Software: Bedienung, Daten-
erfassung und Lernsoftware

[9] Netzwerkfahigkeit: LAN,/WLAN-Anbindung beliebig
vieler, externer Arbeitsplétze mit GUNT-Software
zur Versuchsbeobachtung und Auswertung

[10] E-Learning: Multimedia-Lehrmaterial online verfig-
bar

[11] GUNT-Software zur Datenerfassung tber USB un-
ter Windows 10

Technische Daten

Heizer

m Heizleistung: 350W

m Temperaturbegrenzung: 95°C

effektive Warmeubertragungsflache: 74,39cm?

Ringspalt
m Hohe: 0,4mm
m mittlerer Durchmesser: 29,6mm

Innenzylinder
m Masse: 0,11kg
m spezifische Warmekapazitat: 890J,/kg*K

Messbereiche
m Temperatur: 2x 0..325°C
m Heizleistung: 0..450W

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase; 120V, 60Hz, 1 Phase
UL/ CSA optional

LxBxH: 670x350x480mm

Gewicht: ca. 18kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Kaltwasseranschluss max. 30°C, min. 1L/h; Abfluss; PC
mit Windows

Lieferumfang

Versuchsgerat

Satz Schlduche

Satz Schlduche mit Schnellkupplungen
Autorensystem zur GUNT-Lernsoftware
GUNT-Software + USB-Kabel

Satz didaktisches Begleitmaterial
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