gHAMBUHG

WP 100

Verformung von Staben unter Biegung oder Torsion

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m elastische Verformung von sta-
tisch bestimmten und iiberbe-
stimmten Trégern unter Biege-
last

m elastische Verdrehung von Rund-
stében unter Verdrehmoment

m Einfluss von Werkstoff, Quer-
schnitt und Einspannlange auf die
Verformungen

Biegung und Torsion sind typische Belas-
tungen fur Bauteile. Die daraus resultie-
renden Spannungen und Verformungen
kdnnen zum Versagen des Bauteils fiih-
ren. Dabei spielen verschiedene Fakto-
ren eine Rolle, z.B. Werkstoff, Quer-
schnitt, Einspannlange und Art der Lage-
rung.

WP 100 untersucht den Einfluss dieser
Faktoren auf die Verformung eines
Stabs unter Biegelast oder Verdrehmo-
ment. Ein Satz mit verschiedenen Probe-
stében ist so zusammengestellt, dass
Messergebnisse direkt verglichen wer-
den kénnen. Der untersuchte Stab wird
an zwei verschiebbaren Lagerbdcken be-
festigt und mit einem Gewicht belastet.

Eine Messuhr erfasst die resultierenden
Verformungen. Die Lagerbdcke enthal-
ten Spannfutter zur Aufnahme der Torsi-
onsstébe und Auflager fur die Stabe
beim Biegeversuch. Die Auflager bieten
unterschiedliche Einspannmaglichkeiten,
so dass statisch bestimmte oder Uber-
bestimmte Lagerungen untersucht wer-
den kénnen.

Das Verdrehmoment wird mit einer Vor-
richtung an einem Lagerbock eingeleitet.
Der Lastangriffspunkt zur Erzeugung
des Biegemoments ist verschiebbar.

Die Teile des Versuchs sind Ubersicht-
lich und gut geschiitzt in einem Aufbe-
wahrungssystem untergebracht. Die ge-
samte Versuchsanordnung wird auf
dem Rahmen aufgebaut.

m Biegeversuche

» Bestimmung des E-Moduls

» statisch bestimmte Systeme (Trager
auf 2 Stutzen; Kragtrager)

» statisch Uberbestimmtes System
(doppelt eingespannter Trager)

» Verformung eines Tragers in Abhé&n-
gigkeit von Werkstoff, Geometrie
(Profilbreite, Profilhthe, Lange), Art
und Abstand der Lagerung

» Proportionalbeziehungen fur die Ver-
formung aufstellen

m Torsionsversuche

» Bestimmung des Gleitmoduls ver-
schiedener Werkstoffe

» Verdrehwinkel in Abh&ngigkeit von
Einspannlange, Stabdurchmesser

» Proportionalbeziehungen fir die Ver-
formung aufstellen
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WP 100

Verformung von Staben unter Biegung oder Torsion

1 Trager, 2 Einspannung fur Biegeversuch, 3 Lagerbock, 4 Gewicht, 5 Vorrichtung zur Er-
zeugung des Verdrehmoments beim Torsionsversuch, 6 Auflager fur Biegeversuch,
7 Spannfutter fur Torsionsversuch, 8 Messuhr
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Biegung am statisch bestimmten (links) und Gberbestimmten (rechts) System: 1 Kragtra-
ger, 2 Trager auf 2 Stiitzen, 3 halb eingespannter Trager, 4 doppelt eingespannter Trager
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Torsion am Rundstab: F angreifende Kraft, a Hebelarm, r Radius, y Gleitwinkel, ¢ Verdreh-
winkel

Spezifikation

[1] elastische Verformung von Staben bei Biegung
oder Torsion

[2] Biegeversuche mit statisch bestimmten und tber-
bestimmten Systemen

[3] Torsionsversuche mit statisch bestimmtem System

[4] Auflager beim Biegeversuch ermdglichen wahlwei-
se Einspannung oder Loslager

[3] 2 verschiebbare Lagerbdcke mit Spannfutter fiir
Torsionsversuche und Auflagern fir Biegeversuche

[B] Gewichte zum Erzeugen des Biege- oder Verdreh-
moments

[7] Messuhr mit Halter

[B] Aufbewahrungssystem fir die Teile

Technische Daten

17 Stabe fur Biegeversuche

m \Werkstoff: Aluminium, St, Messing, Cu

m Hohe bei LxB 510x20mm: H=3...10mm (Al)

m Breite bei LxH 510x5mm: B=10...30mm (Al)
m Lange bei BxH 20x4mm: L=210...510mm (Al)
m LxBxH: 20x4x510mm (Al, St, Messing, Cu)

m LxBxH: 10x10x510mm (Al)

22 Torsionsstéabe

m Werkstoff: Aluminium, St, Messing, Cu

m Lange bei @ 10mm: 50..640mm (Al)

m IxL: 10x50mm,/ 10x340mm (Al, St, Cu, Messing)
m Durchmesser bei L=50,/340mm: 4 5...12mm (St)

Messuhr: 0...10mm, Teilung: 0,01mm
MaBband, Teilung: 0,01m

Gewichte
m 1x 100g (Hanger)
m 1x 100g, 1x 400g, 1x 500g, 1x 900g

LxBxH: 1000x250x200mm

Gewicht: ca. 18kg

LxBxH: 1170x480x207mm [Aufbewahrungssystem)
Gewicht: ca. 12kg (Aufbewahrungssystem)

Lieferumfang

Rahmen

Lagerbocke

Vorrichtung zur Erzeugung des Verdrehmoments
Satz Stabe fur Biegeversuch (17 Stabe)

Satz Torsionsstabe (22 Stabe)

Messuhr mit Halter, 1 Maband

Satz Gewichte

Innensechskantschlissel

Aufbewahrungssystem mit Schaumstoffeinlage
Satz didaktisches Begleitmaterial
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HAMBURG

WP 100

Verformung von Staben unter Biegung oder Torsion
Optionales Zubehor

WP 300.09 Laborwagen
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