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Trager auf zwei Stiitzen: Querkraft- und Biegemomentverlauf
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Beschreibung

m Anwendung der Schnittmethode
zur Bestimmung von inneren Re-
aktionen des Trégers

m direkte Anzeige von Querkraft
und Biegemoment an einer
Schnittstelle des Tragers

Die Statik betrachtet die Wirkung von
Kraften auf einen starren Kérper und
vernachlassigt dabei mdgliche Verfor-
mungen. Die Kréafte sind dabei im Gleich-
gewicht.

Ein einfaches Beispiel ist ein statisch be-
stimmt gelagerter Tréger, der durch
Punktlasten beansprucht wird. Die Aufla-
gerkrafte werden aus den Gleichge-
wichtsbedingungen ermittelt. Um die
Wirkung der Punktlasten im Trager zu
untersuchen, wird er gedanklich in zwei
Teilabschnitte zerlegt. An diesen Ab-
schnitten werden gemal der Schnittme-
thode die inneren Kréfte und Momente
angetragen und uber Gleichgewichtsbe-
dingungen berechnet.

WP 960 enthélt einen Trager auf zwei
Stitzen. Der Trager ist an einer Stelle
geschnitten. Hier befindet sich ein rei-
bungsarmes Gelenk mit zwei Freiheits-
graden. Zwei Kraftmessuhren dienen
zur Bestimmung der inneren Reaktionen
an der Schnittstelle auf die von aufen
aufgebrachten Kréfte.

Die Querkraft wird direkt von einer Kraft-

messuhr aufgenommen und angezeigt.

Das an der Schnittstelle auftretende Bie-

gemoment wird von einer zweiten Kraft-
messuhr aufgenommen, die an einem
festen Hebelarm wirkt. Stellmuttern an
beiden Kraftmessuhren dienen dazu,
den Trager horizontal auszurichten und
Absenkungen auszugleichen.

Bei der Auswertung des Versuchs wird
deutlich, dass die Querkraft, im Ver-
gleich zum Biegemoment, meistens bei
der Dimensionierung von Bauteilen ver-
nachlassigbar ist.

Die Teile des Versuchs sind Ubersicht-
lich und gut geschiitzt in einem Aufbe-
wahrungssystem untergebracht. Die ge-
samte Versuchsanordnung wird auf ei-
nem Rahmen aufgebaut.
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Lerninhalte / Ubungen

m Berechnung der Auflagerkréfte aus
den Gleichgewichtsbedingungen der
Statik

m Anwendung der Schnittmethode zur
Berechnung der inneren Krafte und
Momente
» bei einer Punktlast
» bei mehreren Punktlasten

m Querkraftverlauf berechnen

m Biegemomentverlauf berechnen

m Vergleich berechneter und gemesse-
ner Werte fir Querkraft und Biegemo-
ment
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1 Auflagerstutze, 2 Gewicht, 3 Kraftmessuhr mit Stellmutter zur Bestimmung des Biege-
moments, 4 Trager, 5 Kraftmessuhr mit Stellmutter (Querkraft), 8 Gelenk mit 2 Freiheits-

graden

Innere Reaktionen am Trager bei zentrischer Punktlast: F angreifende Punktlast, Fs /
Fg Auflagerreaktionen (0,5F), Q Querkraft, M Biegemoment

Qx)

Mx)

Querkraft- und Biegemomentverlauf beim Trager mit zentrischer Punktlast: Linie (orange):
Position des Gelenks, an dem die inneren Kréfte des Tragers angezeigt werden
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Spezifikation

[1] Bestimmung von Querkraft und Biegemoment am
Trager auf 2 Stitzen

[2] Erfassung von Querkraft und Biegemoment im Tr&-
ger durch reibungsarmes Gelenk mit 2 Freiheits-
graden

[3] Lage des Gelenks bei 1,/3 Spannweite

[4] 2 Auflagerstiitzen

[3] Belastung des Tragers durch 1 bis 3 Punktlasten

[B] Kraftmessuhren zur Anzeige der Querkraft und zur
Bestimmung des Biegemoments

[7] Biegemoment bestimmt durch Kraftmessung und

Hebelarm

[B] Stellmuttern zur horizontalen Ausrichtung des Tréa-
gers

[9] MaBband zur Bestimmung der Position der Punkt-
lasten

[10] Aufbewahrungssystem fur die Teile

Technische Daten

Tréger
m Gesamtlange: 1100mm
m Spannweite: 800mm

Gewichte

m 3x 1N (Reiter)

m 3x 1N (Hanger)

m 12x 1N

= Sx 5N

m max. Gewicht pro Hanger und Reiter: 20N

Messbereiche

m Biegemoment Uber Kraftmessuhr und Hebelarm
» Hebelarm: 100mm
» Kraftmessuhr: 100N
» Biegemoment: £10Nm

m Querkraft: £50N

m Malband: 1000mm, Teilung: Tmm

LxBxH: 1100x320x780mm (aufgebaut)
LxBxH: 1180x490x180mm (Aufbewahrungssystem)
Gesamtgewicht: ca. 40kg

Lieferumfang

Versuchsgerat

Satz Gewichte

Satz Zubehor

Aufbewahrungssystem mit Schaumstoffeinlage
Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

WP 300.09 Laborwagen
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