ET 420

Acumuladores de hielo en la refrigeracion
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La ilustraciéon muestra el banco de ensayos (a la izquierda), torre de refrigeracion en seco (a la derecha) y por via himeda (en el centro).

Descripcion

m instalacion frigorifica industrial con
acumulador de hielo, torre de refri-
geracion en seco y torre de refrige-
racion por via himeda

m eficiencia energética en la refrige-
racion e ingenieria climatica

Los acumuladores de hielo se utilizan en la
refrigeracién para cubrir una elevada ne-
cesidad de frio adicional (cargas punta).
Los acumuladores de frio en la mayoria de
los casos se cargan de noche, cuando la
demanda energética general y los gastos
de energia son bajos.

Para la carga y descarga del acumulador
de hielo sirve un circuito con una mezcla
de glicol-agua entre el acumulador de hielo
y la instalacién frigorifica de compresion.
Al cargar el acumulador de hielo, la mezcla
de glicol-agua es refrigerada a través del
circuito de refrigeracién por compresion a
una temperatura bajo O°C y le extrae calor
al agua en el acumulador de hielo, asi que
el agua se congela. Durante la descarga, el
hielo que se descongela le extrae calor a la
mezcla de glicol-agua, asi que la mezcla se
enfria. En este proceso de enfriamiento, el
acumulador de hielo sustituye o soporte la
instalacion frigorifica de compresion.

El equipo ET 420 contiene un acumulador
de hielo, una instalacién frigorifica, un cir-
cuito con mezcla de glicol-agua, una torre
de refrigeracion en seco y una torre de re-
frigeracion por via himeda. Al evaporarse
el refrigerante en el circuito de refrigera-
cion y al descargar el acumulador de hielo
se le extrae calor a la mezcla, mientras
que durante la condensacion del refrige-
rante se suministra calor. Segun las nece-
sidades, las torres de refrigeracion o bien
transfieren calor o bien extra en calor.

El registro de todas las magnitudes nece-
sarias posibilita hacer el balance de cada

uno de los procesos. Los valores medidos
se pueden leer en displays. Los valores se
pueden almacenar y procesar con ayuda

del software para la adquisicién de datos

adjuntado. La transferencia al PC se reali-
za a través de una interfaz USB.

Contenido didactico/ensayos

m montaje y funcionamiento de una instala-
cion frigorifica energéticamente eficiente

m funcion y utilizacién de un acumulador de
hielo
» cargado
» descargado

m balance de los flujos energéticos

m transporte de energia a través de diver-
sos medios

m ciclo frigorifico de compresién en el dia-
grama log p-h

m funcionamiento y potencia de una torre
de refrigeracion por via himeda

m funcionamiento y potencia de una torre
de refrigeracion en seco
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1 elementos de indicacién y mando, 2 bomba, 3 manémetro, 4 caudalimetro, 5 evapora-
dor, 6 condensador, 7 compresor, 8 acumulador de hielo, 9 vélvula de 3 vias, 10 depdsito
de compensacién (mezcla de glicol-agua)

‘1 evaporador, 2 condensador, 3 compresor, 4 acumulador de hielo, 5 torre de refrigera-
cién en seco, 6 torre de refr. por via hiumeda, 7 depésito de compensacion; tuberias: verde:
agua, azul-rojo: refrigerante, naranja: mezcla de glicol-agua
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Flujos energéticos en la instalacién: 1 condesador, 2 compresor, 3 evaporador, 4 acumula-
dor de hielo, 5 torre de refr. en seco, 6 torre de refr. por via himeda, 7 cambiador de calor

al torre de refr. (hiumeda); azul: agua, amarillo: mezcla de glicol-agua, verde: refrigerante,
gris: aire, rojo: potencia eléctrica

Especificacion

[1] estudio de la carga y descarga de un acumulador de
hielo

[2] instalacién con acumulador de hielo, instalacion frigori-
fica de compresién, torre de refrigeracion por via hd-
meda y en seco

[3] circuito de refrigeracion para R513A con compresor,
condensador, evaporador y valvula de expansion

[4] circuitos de agua glicolada con bombas: enfriamiento
del condensador de refrigerante, calentamiento del
evaporador de refrigerante, carga y/o descarga del
acumulador de hielo, funcionamiento de la torre de re-
frigeracién en seco

[3] circuito de agua con bomba para el funcionamiento de
la torre de refrigeracion por via himeda

[B] medicién de temperaturas, presiones, caudales y con-
sumo de potencia relevantes para hacer un balance
de los procesos

[7] software GUNT para la adquisicién de datos a través
de USB en Windows 10

Datos técnicos

Compresor

m potencia frigorifica: aprox. 1434W a -15,/32°C

m potencia absorbida: 1209W a-15,/32°C

Bombas (mezcla de glicol-agua)

m caudal max. 4,5m3/h, altura de elevac. max.: 5,6m
Bomba torre de refrigeracién por via himeda (agua)

m caudal max. 4,5m3/h, altura de elevacion max.: 18m
Acumulador de hielo: 150L

Depésito de compensacion: 20L

Torre de refrigeracion por via himeda, capacidad de enfria-
miento nominal: 12kW

Torre de refr. en seco, capidad nom.: 13,8kW
Refrigerante: R513A, GWP: 631

m volumen de llenado: 2,5kg, equivalente de COy: 1,6t

Rangos de medicién

m temperatura: 12x -20...100°C, 4x-50...150°C,
4x 0..60°C

m presion: -1..9bar, -1..24bar

m caudal: 3x 100..1200L/h, 2x 60..1500L/h,
1x 150..1600L/h, 1x 10..100L/h (R513A)

m potencia: 0..2250W

230V, 50Hz, 1 fase

230V, B0Hz, 1 fase; 230V, 60Hz, 3 fases

UL/CSA opcional

LxAnxAl: aprox. 2200x800x1300mm [banco de ensayos)
LxAnxAl: aprox. 1200x790x1610mm (torre de refrigera-
cién por via humeda)

LxAnxAl: aprox. 1640x3910x1120mm (torre en seco)
Peso total: aprox. 650kg

Necesario para el funcionamiento

toma de agua, desague, ventilacién, escape de aire, PC con
Windows recomendado

Volumen de suministro

banco de ensayos, torre de refrigeracion por via himeda,
torre de refrigeracion en seco, juego de mangueras, softwa-
re GUNT + cable USB, material didactico
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Accesorios opcionales

para el aprendizaje remoto

GU 100 Web Access Box
con
ET 420W Web Access Software
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