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ET 431

Warmeibertrager im Kaltekreislauf

Beschreibung

m typische Warmeiibertrager aus
der Kaltetechnik

m unterschiedliche Medien: Luft /
Kaltemittel, Kaltemittel / Kalte-
mittel und Wasser / Kaltemittel

m Einfluss von Uberhitzung und Un-
terkiihlung des Kéltemittels auf
den Kreisprozess

Warmeubertrager sind elementare Be-
standteile von Kélteanlagen. Beim Kih-
len dienen sie der Energieaufnahme des
Kaltemittels durch Verdampfen. Beim
Heizen geben sie die freiwerdende Ener-
gie bei der Kondensation des Kaltemit-
tels ab. Sie werden auch zur inneren En-
ergielibertragung beim Uberhitzen oder

Unterkihlen des Kaltemittels verwendet.

Man unterscheidet je nach Medien zwi-
schen Luft / Kaltemittel, Wasser / Kal-
temittel- und Kéltemittel / Kaltemittel-
Warmeulbertrager. Je nach konstrukti-

vem Aufbau wird noch zwischen Koaxial-,

Rippenrohr-, Platten- oder Rohrbindel-
Warmeulbertrager unterschieden.

Der Kaltekreislauf des Versuchsstands
ET 431 enthélt als Verdampfer einen
luftbeaufschlagten Rippenrohr-\Warme-
Ubertrager und einen wasserbeheizten
Platten-\W&rmeiibertrager, als Uberhit-
zer einen Doppelrohr-Warmeubertrager
und als Verflissiger einen wassergekiihl-
ten Koaxialwendel\Warmedibertrager. In
der Kaltetechnik sind diese \Warmeuber-
trager die gebrauchlichsten. Je nach An-
lagentyp erfiillen diese Warmeubertra-
ger unterschiedliche Funktionen. So
kann z.B. ein Rippenrohr-Warmeubertra-
ger auch als Verflussiger dienen.

Die Komponenten sind Ubersichtlich auf
der Vorderseite des Versuchsstands an-
gebracht. Durch Messung der Massen-
strdme und der Ein- und Austrittstempe-
raturen kénnen die Ubertragenen Ener-
giestréme bestimmt werden.

Lerninhalte / Ubungen

m verschiedene Warmeubertrager und
ihre Anwendung in der Kaltetechnik
» Koaxialwendel-WWarmeibertrager
» Rippenrohr-Warmelbertrager
» Doppelrohr-\W&rmeubertrager
» Platten-Warmeubertrager

m richtige Einbaulage kennenlernen

m Energiestréme bestimmen

m Einfluss von Uberhitzung und Unterkiih-
lung des Kaltemittels auf den Kreispro-
zess

m Aufbau einer Kompressionskalteanlage

m Darstellung des Kreisprozesses im log
p,h-Diagramm

G.U.N.T. Geratebau GmbH, Hanskampring 15-17, D-22885 Barsbittel, Telefon (040) 87 08 54-0, Fax (040) 67 08 54-42, Email sales@gunt.de, Web www.gunt.de

Wir behalten uns das Recht vor, technische Anderungen ohne Ankiindigung vorzunehmen.

Seite 1,/2 - 11.2023



gumni

HAMBURG

ET 431

Warmeibertrager im Kaltekreislauf

1
| 11
o
| 10
TR
4 | -
4 N
= I l“ 9
§ - ey
] 6 7 8 W

1 Rippenrohr\Wé&rmeubertrager als Verdampfer, 2 Platten-Warmeubertrager als Ver-

dampfer, 3 Durchflussmesser Heizwasser, 4 Durchflussmesser Kaltemittel, 5 \Wasserbe-

halter, 8 Wasserpumpe, 7 Doppelrohr\Warmetbertrager als Uberhitzer, 8 Verdichter,
9 Sammler, 10 Durchflussmesser Kihlwasser, 11 Koaxialwendel-\WWarmeubertrager als
Verflussiger

1 Rippenrohr-Wé&rmeubertrager, 2 Platten-Warmeutbertrager, 3 Behélter, 4 \Wasserkih-

ler, 5 Sammler, 6 Koaxialwendel\Warmeubertrager, 7 Verdichter, 8 Doppelrohr-\Wa&rme-
Ubertrager; T Temperatur, P Druck, F Durchfluss

1 Doppelrohr-Warmetbertrager, 2 Koaxialwendel\Warmeubertrager, 3 Platten-\Warme-
Ubertrager, 4 Rippenrohr-Warmeulbertrager

Spezifikation

[1] Kalteanlage mit 4 unterschiedlichen Warmeuber-
tragern: Koaxialwendel-\WWarmetubertrager, Rippen-
rohr-WWarmetubertrager, Doppelrohr-Warmeuber-
trager, Platten-Warmeibertrager

[2] unterschiedliche Medienkombinationen: \Wasser /
Kaltemittel, Kaltemittel / Kaltemittel, Luft / Kalte-
mittel

[B] Wasserkreislauf mit Behalter und Pumpe zum Kuh-
len des Verflissigers und Heizen des Verdampfers

[4] Uberhitzer iiber Bypass deaktivierbar

[5] Durchflussmesser und Thermometer im \Wasser-
kreislauf zur Bestimmung der ausgetauschten En-
ergiestréme

[6] Durchflussmesser zur Messung des Kaltemittel-
durchflusses

[7] Thermometer an allen relevanten Punkten

[B] Kaltemittel R513A, GWP: 631

Technische Daten

Verdichter
m Kalteleistung: 1308W bei 7,2,/54,4°C
m Leistungsaufnahme: 514W bei 7,2/54,4°C

Sammler
m 1,3L

Kaltemittel

m R513A

m GWP: 631

m Fillmenge: 1,3kg

m COz-Aquivalent: 0,8t

Messbereiche

m Druck: -1..9bar / -1..24bar

m Temperatur: 12x-5..105°C, 1x 0..60°C
m Durchfluss: 2x 20..250L/h (Wasser)

m Durchfluss: 1x 2...29L/h (Kaltemittel)

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, B0Hz, 1 Phase; 120V, B0Hz, 1 Phase
UL/CSA optional

LxBxH: 1900x800x1900mm

Gewicht: ca. 255kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Wasseranschluss, Abfluss

Lieferumfang

1 Versuchsstand
1  Satz Zubehor
1  Satz didaktisches Begleitmaterial
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