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Verdampferregelung mit elektronischem Expansionsventil
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Beschreibung

m praxisnahe Programmierung ei-
nes modernen Kiihlstellenreglers

m Software zur Simulation einer ge-
werblichen Kiihltruhe

m reale Komponenten der Verdamp-
ferregelung zur Demonstration
auf Frontplatte montiert

Die Regelung von Kihimébeln wie Kihl-
regalen, Kihlvitrinen und Kihltruhen ist
ein zentrales Thema der gewerblichen
Kaltetechnik. Ziel der Regelung ist die Si-
cherstellung einer hohen Lebensmittel-
qualitat bei gleichzeitig energieeffizien-
tem Betrieb.

Mit ET 930 wird die Funktion und Pro-
grammierung eines industriellen Ver-
dampferreglers (Kihlstellenregler) am
Beispiel einer Kihltruhe erlernt. Soft-
ware simuliert die Kuhltruhe. Das auf
der Frontplatte dargestellte Schema er-
leichtert das Verstandnis. Lampen im
Schema zeigen den Betriebszustand der
einzelnen Komponenten an.

Der Kuhlistellenregler regelt die Tempe-
ratur in der Kihltruhe Uber das elektro-
nische Expansionsventil. AuBerdem steu-
ert er das Geblase zur Luftumwalzung
an.
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Er sorgt fur die Abtauung des Verdamp-
fers und verhindert tber eine Rahmen-
heizung ein Anfrieren des Kihltruhende-
ckels. Der Kihlstellenregler Gberwacht
kontinuierlich die Funktion der Kompo-
nenten und gibt ein Alarmsignal aus,
wenn Fehler auftreten.

Der Regler wird mit einem Program-
miergerat Uber ein Datenkabel program-
miert. Auf diese Weise werden Einstel-
lungen zur Thermostatfunktion, zum
Tag-/Nachtbetrieb, zur Abtaufunktion,
zu Energiesparfunktionen und Sicher-
heitsfunktionen vorgenommen.

In der Simulationssoftware wird die Au-
Bentemperatur eingegeben, das Kalte-
mittel gewahlt und die Tur der Kihltruhe
geoffnet oder geschlossen.

Im Menu “Zeitverlauf” werden die Be-
triebszustande der einzelnen Kompo-
nenten angezeigt und Temperatur- und
Druckverlaufe aufgezeichnet.

Zusatzliche reale Komponenten wie Ex-
pansionsventil, Druck- und Temperatur-
aufnehmer dienen der Demonstration
und erhohen den Praxisbezug.

Lerninhalte / Ubungen

m moderner Kihlistellenregler mit elek-
tronischem Expansionsventil
m Funktionsweise des Reglers
» Thermostatfunktion
» Tag- und Nachtbetrieb
» Betrieb mit offener und geschlosse-
ner Kuhltruhe
» Abtaufunktionen
» Sicherheitsfunktionen
» Alarmfunktionen
» Uberwachung der Komponenten
m Programmierung des Reglers
m Fehlersuche
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Spezifikation

[1] Versuchsgerat aus der GUNT-Praxislinie fur die
Ausbildung von Kaltetechnik-Mechatronikern

[2] Untersuchung und Programmierung eines industri-
ellen Kihlstellenreglers am Beispiel einer Kuhltruhe

[3] Simulation der Kuhltruhe mit Software

[4] Schema auf Frontplatte mit Lampen zur Anzeige
der Betriebszustande der Stellglieder

[5] Programmierung des Kuhlistellenreglers mit Pro-
grammiergerat

[B] simulierte Kuhitruhe mit Verdichter, elektroni-
schem Expansionsventil, Geblase, elektrischer Ab-
tauheizung fir den Verdampfer, Rahmenheizung,
Druck- und Temperaturaufnehmern

[7] reale Komponenten der Kuhltruhe zur Demonstrati-

1 Druckaufnehmer, 2 elektronisches Expansionsventil, 3 Display des Kuhlstellenreglers, on: 1 elektronisches Expansionsventil, 1 Druckauf-

4 Temperaturaufnehmer, 5 Schema der simulierten Kihltruhe nehmer, 2 Temper‘atur‘aufnehmer‘

[B] GUNT-Software zur Datenerfassung Uber USB un-
ter Windows 10

Technische Daten

Funktionen des Kuhlstellenreglers
m Thermostatfunktion

m Tag-/Nachtbetrieb

m Abtaufunktionen

m Mitteilungen und Alarme

m Gebléasebetrieb
) @ m Energiesparfunktionen
\ ® m Sicherheitsfunktionen
————
4 ™~ simulierte Aufnehmer

—9 m Lufttemperatur vor Verdampfer

Simulierte Kihitruhe: 1 Heizung am Rahmen, 2 Verdampfer, 3 Anschluss Verflissigersatz - Lufttemper‘atur nach Verdampfer‘
Saugseite, 4 Anschluss Verfliissigersatz Druckseite, 5 Expansionsventil, 6 elektrische Ab- m Temperatur Verdampferoberflache
tauheizung, 7 Geblase, 8 Kiihlgut; T Temperatur, P Druck m Temperatur Kaltemittel vor Verdichter

m Druck Kaltemittel vor Verdichter
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([ — — Funktionen der Simulationssoftware

m Eingabe AuBentemperatur

m Offnen/SchlieBen der Tiir

m Wahl des Kéltemittels

m Zeitverldufe Druck und Temperaturen
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230V, 50Hz, 1 Phase
230V, 60Hz, 1 Phase; 120V, 60Hz, 1 Phase
® sa = UL/CSA optional
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PC mit Windows

Lieferumfang

1 Versuchsgerat
1 GUNT-Software + USB-Kabel
1  Satz didaktisches Begleitmaterial

Screenshot der Simulationssoftware: Temperaturverlaufe (oben), Schaltzusténde (unten)
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