CE 310.01

Kontinuierlicher Riihrkesselreaktor

Beschreibung

m Rihrkesselreaktor fiir den An-
schluss an die Versorgungseinheit
CE 310

m transparente Materialien zur Beob-
achtung des Prozesses

m isothermer Betrieb

m einstellbares Reaktorvolumen

m Bestimmung des Umsatzes bei ei-
ner Verseifungsreaktion

Ruhrkesselreaktoren kénnen diskontinuier-
lich oder kontinuierlich betrieben werden.
Der Einsatz diskontinuierlich betriebener
Rihrkesselreaktoren erfolgt meist bei ge-
ringen herzustellenden Produktmengen
oder langsam ablaufenden Reaktionen.
Kontinuierliche Rihrkesselreaktoren er-
maoglichen die sichere Herstellung groBer

Produktmengen mit gleichbleibender Quali-

tat.

CE 310.01 gehért zu einer Gerateserie,
die Versuche an verschiedenen Reaktorty-
pen ermdglicht. Zusammen mit der Ver-
sorgungseinheit CE 310 kdnnen Funktion
und Verhalten eines Rihrkesselreaktors
im kontinuierlichen und diskontinuierlichen
Betrieb untersucht werden. Die Versor-
gungseinheit CE 310 verflugt Uber einen
Heizwasserkreislauf sowie tber alle not-
wendigen Anschlisse, Pumpen, Behalter
fur Edukte und einen Produktbehalter.

CE 310.01 wird auf die Versorgungsein-
heit aufgesetzt und durch zwei Stifte in Po-
sition gehalten. Schnellkupplungen

ermdglichen die einfache Verbindung des
Reaktors mit der Versorgungseinheit.

Im kontinuierlichen Betrieb fordern zwei
Pumpen der Versorgungseinheit die Eduk-
te in den Reaktor. Ein Ruhrer sorgt fir ei-
ne gleichmaBige Durchmischung und er-
héht somit den direkten Kontakt der Eduk-
te. Durch Reaktion der Edukte entsteht
das Produkt. Das Gemisch aus Produkt
und nicht umgesetzten Edukten verlasst
uiber einen Uberlauf den Reaktor und wird
in einen Behalter der Versorgungseinheit
gefordert.

Die Hohe des Uberlaufs ist variabel. Somit
ist das Reaktorvolumen einstellbar. Die
Verweilzeit der Edukte im Reaktor wird
Uber die Drehzahl der Pumpen auf der Ver-
sorgungseinheit eingestellt. Der gekam-
merte Boden des Rihrkesselreaktors
dient als Wéarmeubertrager, um den Ein-
fluss der Temperatur auf die Reaktion zu
untersuchen.

Der Umsatz im Rihrkesselreaktor wird
durch Messung der Leitfahigkeit bestimmt.
Ein kombinierter Aufnehmer fiir Leitfahig-
keit und Temperatur ist in CE 310 enthal-
ten. Die Werte werden am Schaltschrank
der Versorgungseinheit digital angezeigt.
Zusétzlich kdnnen die Messwerte mit Hilfe
einer Software zur Datenerfassung, die in
CE 310 enthalten ist, aufgenommen und
weiterverarbeitet werden.
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Lerninhalte / Ubungen

m Grundlagen einer Verseifungsreaktion

m Umsatz in Anhangigkeit von
» Verweilzeit
» Temperatur
» Konzentration
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CE 310.01

Kontinuierlicher Riihrkesselreaktor

Spezifikation

[1] kontinuierlicher Ruhrkesselreaktor zum Anschluss an
die Versorgungseinheit CE 310

- [2] Behalter aus Glas

1 —_— — [3] hohenverstellbarer Uberlauf zur Veranderung des Re-

i W aktorvolumens

[4] Reaktor mit Rihrwerk

-7 [3] gekammerter Boden aus Edelstahl als \WWarmelbertra-
ger zum Anschluss an CE 310

[B] Aufnehmer zur Erfassung von Leitfahigkeit und Tempe-
ratur Uber CE 310

[7] Regelung der Temperatur im Reaktor tber CE 310

Technische Daten

3 4 5 B

1 Ruhrkesselreaktor, 2 Ruhrer, 3 Zulauf Wasser, 4 Zulauf Edukte A/B, 5 Ablauf \Wasser, Rahrkesselreaktor

6 Ablauf Produkt, 7 gekammerter Boden als Warmetbertrager, 8 Aufnehmer fir Leitfahig- m AuBendurchmesser: 110mm

keit und Temperatur (enthalten in CE 310), 9 hohenverstellbarer Uberlauf m Innendurchmesser: 100mm
m Hohe: 120mm

m einstellbares Volumen: 270...750mL

l 1.0 - Drehzahl Rihrer
= — ~ m ca. 330min’
= 0al—= S —
7 |~ =2 LxBxH: 440x250x320mm

06 — - Gewicht: ca. 10kg

0.4 Lieferumfang

0z 1 kontinuierlicher Ruhrkesselreaktor

]
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b —

Umsétze fur verschiedene Verweilzeiten und Temperaturen
1 hohe Temperatur, 2 niedrige Temperatur;, f(t) Umsatz, t' Verweilzeit

Prozessschema mit Versorgungseinheit CE 310

1 Ruhrkesselreaktor, 2 Schlauchpumpe, 3 Behélter Edukt A, 4 Behalter Edukt B, 5 Behal-
ter Produkt, 8 Wasserpumpe, 7 Wasseranschluss, 8 Wasserbehalter; Q Leitfahigkeit,

F Durchfluss, T Temperatur
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