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CE 310.03

Riihrkesselkaskade

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Riihrkesselkaskade fiir den An-
schluss an die Versorgungseinheit
CE 310

m transparente Materialien zur Beob-
achtung des Prozesses

m Bestimmung des Umsatzes bei ei-
ner Verseifungsreaktion fiir jede
Stufe maglich

m isothermer Betrieb

Rihrkesselkaskaden sind eine Reihen-
schaltung kontinuierlicher Ruhrkesselreak-
toren. Verglichen mit einem einzelnen
Ruhrkesselreaktor sind mit einer Ruhrkes-
selkaskade héhere Umséatze maglich.
Rihrkesselkaskaden ermdglichen eine fle-
xible Prozessfiihrung, da in den einzelnen
Reaktoren die separate Einstellung unter-
schiedlicher Temperaturen und Verweilzei-
ten moglich ist.

CE 310.03 gehort zu einer Gerateserie,
die Versuche an verschiedenen Reaktorty-
pen ermdglicht. Zusammen mit der Ver-
sorgungseinheit CE 310, kénnen Funktion
und Verhalten einer Rihrkesselkaskade
untersucht werden. Die Versorgungsein-
heit CE 310 verfugt Uber einen Heizwas-
serkreislauf sowie Uber alle notwendigen
Anschlusse, Pumpen, Behalter fur Edukte
und einen Produktbehalter.

CE 310.03 wird auf die Versorgungsein-
heit aufgesetzt und durch zwei Stifte in Po-
sition gehalten.

Schnellkupplungen ermdglichen die einfa-
che Verbindung des Reaktors mit der Ver-
sorgungseinheit.

Im kontinuierlichen, dreistufigen Betrieb
férdern zwei Pumpen der Versorgungsein-
heit die Edukte in den ersten Reaktor. Ein
Ruhrer sorgt fur eine gleichméBige Durch-
mischung und erhéht somit den direkten
Kontakt der Edukte. Durch Reaktion der
Edukte entsteht das Produkt. Das Gemisch
aus Produkt und nicht umgesetzten Eduk-
ten verlasst Uber einen Uberlauf den Reak-
tor und wird nacheinander in zwei weitere
identische Reaktoren geférdert. Die Zwi-
schenforderung erfolgt mit zwei weiteren
Schlauchpumpen der Versorgungseinheit.
Im Anschluss des dritten Reaktors erfolgt
die Férderung in einen Behélter der Ver-
sorgungseinheit.

Die Verweilzeiten in den Reaktoren werden
Uber die Drehzahl der Pumpen auf der Ver-
sorgungseinheit eingestellt.

Die Umsaétze in den einzelnen Reaktoren
werden durch Messung der Leitfahigkeit
bestimmt. Ein kombinierter Aufnehmer fir
Leitfahigkeit und Temperatur ist im Liefer-
umfang enthalten. Die Werte werden am
Schaltschrank der Versorgungseinheit di-
gital angezeigt. Zuséatzlich kénnen die
Messwerte mit Hilfe einer Software zur
Datenerfassung, die in CE 310 enthalten
ist, aufgenommen und weiterverarbeitet
werden.

m Grundlagen einer Verseifungsreaktion
m Umsatzbestimmung in jedem Reaktor in
Abhangigkeit von
» Verweilzeit
» Temperatur
» Konzentration
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Spezifikation

1— [1] Ruhrkesselkaskade zum Anschluss an die Versor-
gungseinheit CE 310
[2] 3 identische Ruhrkesselreaktoren aus Glas in Reihe
geschaltet

[8] gekammerter Boden aus Edelstahl als \WWarmelbertra-
ger zum Anschluss an CE 310

[4] Foérderung zwischen den Rihrkesseln mit 2 Schlauch-
pumpen der Versorgungseinheit

[3] kleine Reaktorvolumina fur geringen Chemikalienbe-
darf

[B] Aufnehmer zur Erfassung von Leitfahigkeit und Tempe-
ratur

[7]1 Anzeige von Leitfahigkeit und Temperatur Uber
CE 310

) [B] Regelung der Temperatur in den Reaktoren Uber
1 Aufnehmer fur Leitfahigkeit und Temperatur, 2 Uberlauf, 3 Ruhrer, 4 Ruhrkesselreaktor, CE 310
5 gekammerter Boden als Warmeubertrager, 6 Zulauf Wasser, 7 Zulauf Edukt A/B, 8 Zwi-

schenforderung, 9 Ablauf Produkt, 10 Ablauf Wasser
Technische Daten

3 Reaktoren

m B ow o

1.0 .
1 [ —F m AuBendurchmesser: je 80mm
T -]/.-—_ m Innendurchmesser: je 70mm
= 08 -y m Hohe: je 140mm
- 2 m Reaktionsvolumen: je ca. 350mL
06
Drehzahl Rihrer
0.4 m 3x ca. 330min’
02 Messbereiche
m Leitfahigkeit: 0...100mS/cm
0 m Temperatur: 0..60°C

O 10 20 BDI 40 LxBxH: 440x250x350mm
£ — Gewicht: ca. 14kg

Gesamtumsétze fur verschiedene Verweilzeiten und Temperaturen .

1 hohe Temperatur, 2 niedrige Temperatur; f(t) Umsatz, t' Verweilzeit je Reaktor Lleferumfang

1 Ruhrkesselkaskade

1 Aufnehmer fur Leitfahigkeit und Temperatur

"

Prozessschema mit Versorgungseinheit CE 310

1 Schlauchpumpe, 2 Ruhrkessel, 3 Behalter Edukt A, 4 Behalter Edukt B, 5 Behalter Pro-
dukt, 6 Wasserpumpe, 7 Wasseranschluss, 8 Wasserbehalter; Q Leitfahigkeit, F Durch-
fluss, T Temperatur
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Erforderliches Zubehor

CE 310 Versorgungseinheit chemische Reaktoren
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