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Effizienz in der Heizungstechnik

==

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Versuchsstand mit geschlosse- Die Messwerte werden Gber USB direkt m Heizungskreislauf kennenlernen
nem Heizkreislauf auf einen PC ubertragen und dort mit m Temperaturregelung kennenlernen
m Versuchsstand auf mobilem Hilfe der mitgelieferten Software ausge- » Zweipunktregler
Rahmen wertet. Beide Umwaélzpumpen, der Hei- » PID-Regler
m Pumpen, Heizer und Konvektor- zer und das Geblase des Konvektors » Sprungantwort aufnehmen
Geblase iiber PC steuer- bzw. sind Uber den PC steuer- bzw. regelbar. m Aufnahme von Armaturen- und Pum-
regelbar penkennlinien
m Energiebilanzen
Der Versuchsstand beinhaltet einen m Bestimmung der Pumpeneffizienz aus
kompletten, geschlossenen Heizungs- hydraulischer Leistung und elektri-
kreislauf mit Umwalzpumpe, elektri- scher Leistungsaufnahme
schem Heizer, Konvektor zur Warmeab- m Warmeubertragung an einem Konvek-
gabe, verschiedenen Rohrstrecken, Ar- tor (Wasser- Luft-WWarmeubertrager
maturen und Sicherheitselementen. mit Geblase)
m Vergleich von Umwalzpumpen
Mit Hilfe von sieben Differenzdruckauf- » konventionelle Pumpe
nehmern kénnen die Verluste der wich- » differenzdruckgeregelter Pumpe

tigsten Armaturen bestimmt werden.
Regelverhalten und Energieflisse sind
durch die vier Temperatur-, einen Durch-
flussaufnehmer und einen Wirkleis-
tungsaufnehmer darstellbar. \Weiterhin
sind vergleichende Versuche zwischen
einer konventionellen und einer differenz-
druckgeregelten Umwalzpumpe maglich.
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Spezifikation
16 15 14 13 12 11 10 9

[1] Grundlagen energieeffizienter Heizungstechnik
\ \ I / . / [2] geschlossener Wasserkreislauf mit 2 Umwaélzpum-
1 f pen, AusdehnungsgefaB, Heizer und Konvektor
[3] Zweipunktregler und PID-Softwareregler fir Tempe-
ratur: Fihrungsgrole, Hysterese, und PID-Parame-
ter einstellbar
[4] Kesselsicherheitsgruppe nach DIN 4751
[3] 7 Differenzdruckaufnehmer, 4 Temperaturaufneh-
mer, 1 Wirkleistungsaufnehmer und 1 Durchfluss-
- aufnehmer
[6] GUNT-Software mit Steuerungsfunktionen und Da-
tenerfassung Uber USB unter Windows 10
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Technische Daten

Konventionelle Umwalzpumpe
m Leistungsaufnahme: 140W
m max. Férdermenge: 5m3/h
m max. Férderhéhe: 7m

Differenzdruckgeregelte Umwalzpumpe
1 =] 3 4 5 5] 7 8 m Leistungsaufnahme: 4..50W
m max. Férderstrom: 3,5m3/h

1 Durchflussaufnehmer, 2 Ventil, 3 konventionelle Pumpe, 4 differenzdruckgeregelte Pum- m max. Forderhghe: 6m

pe, 5 3-Wegekugelhahn, 6 Temperaturaufnehmer, 7 regelbarer Heizer, 8 Not-Aus, 9 Aus-

dehnungsgefal, 10 Konvektor, 11 Entlifter, 12 Prozessschaubild, 13 Thermostatventil, Elektrischer Heizer: 2000W
14 Strangregulierventil, 15 Messpunkt Differenzdruck, 16 Kesselsicherheitsgruppe Ausdehnungsgeféﬁ: oL
—““@“'“: Software-Regler
i m einstellbare Fuhrungsgrofe: O..80°C
o @@ @ @ | @
—‘—Dﬁ—‘—{é: i AL S Messbereiche
Wi L1 m Differenzdruck: 5x 0...600mbar, 2x 0...100mbar
P - 1 m Temperatur: O...
@ T 0..100°C
@ m Durchfluss: 0..50L/min
g : m Wirkleistung: 0..200W
r@' ) | 230V,50Hz 1 Phase
E— —{Craj— i LxBxH: 2000x750x1760mm

Gewicht: ca. 150kg
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Fiir den Betrieb erforderlich

PC mit Windows

Prozessschema: dp Differenzdruck, F Durchfluss, T Temperatur, E elektrische Leistung,

TIC Temperaturregelung, C Konvektor, H Heizer, CP Umwalzpumpe, V1 Strangregulierven- )
til, V2 Thermostatventil Lieferumfang

1 Versuchsstand
1 GUNT-Software + USB-Kabel
1 Anleitung
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