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CE 100

Stromungsrohrreaktor

Beschreibung

m Stromungsrohrreaktor mit Tem-
peraturregelung

m Verseifungsreaktion mit Leitfa-
higkeitsmessung zur Bestimmung
des Umsatzes

m Vorwarmung der Edukte

Strémungsrohrreaktoren gehoren zu
den kontinuierlich betriebenen Reakto-
ren. Strémungsrohrreaktoren ermagli-
chen die kostengunstige Herstellung
groBer Produktmengen mit gleichblei-
bender Qualitat.

Die Hauptkomponente von CE 100 ist
der Stromungsrohrreaktor mit zehn
temperierten Abschnitten. Zwei Pumpen
férdern die Edukte aus den Vorlagebe-
héaltern in die Vorwérmstrecken und an-
schlieend in den Reaktor. Die Vor-
warmstrecken bestehen aus einer Rohr-
schlange, die sich in dem Warmwasser-
behalter befindet. Nach der Vorwar-
mung werden die Edukte kurz vor dem
Eintritt in den Reaktor vermischt. Die
elektrische Leitfahigkeit des Reaktions-
gemisches wird am Eintritt, in der Mitte
und am Austritt des Reaktors gemes-
sen. Wahrend das Reaktionsgemisch
den Reaktor durchstrémt, reagieren die
Edukte zu den Produkten. Das Gemisch
aus Produkten und nicht umgesetzten
Edukten tritt aus dem Reaktor aus und
wird in einem Behalter gesammelt.

Die Volumenstréme der Edukte und so-
mit auch die Verweilzeit im Strémungs-
rohrreaktor werden an den Pumpen ein-
gestellt. Die zehn Abschnitte des Stro-
mungsrohrreaktors bestehen aus Dop-
pelrohr-Warmedbertragern. Im inneren
Rohr des Warmedubertragers flieBt das
Reaktionsgemisch und im Mantelrohr
das warme Wasser. Dieser \Warmwas-
serkreislauf ist temperaturgeregelt. Der
Regler am Schaltschrank ermdglicht die
Vorgabe der gewlnschten Temperatur
und zeigt die aktuelle Temperatur im
Warmwasserbehélter an. Drei Ruhrwer-
ke sorgen fur eine gleichmaBige Durch-
mischung und Temperaturverteilung in
den Eduktbehéltern und im Warmwas-
serbehalter.

Aufnehmer erfassen die Temperaturen
und die elektrischen Leitfahigkeiten. Die
Messwerte werden an digitalen Anzei-
gen abgelesen und kénnen gleichzeitig
Uber USB direkt auf einen PC Gbertra-
gen und dort mit Hilfe der GUNT-Soft-
ware ausgewertet werden. Die Auswer-
tung der Reaktion erfolgt mit den ge-
messenen elektrischen Leitfahigkeiten
und dem hieraus berechneten Umsatz.

Lerninhalte / Ubungen

m Grundlagen einer Verseifungsreaktion
m Umsatz
» in Abh&ngigkeit der Verweilzeit
» in Abhé&ngigkeit der Temperatur
» in Abh&ngigkeit der Reaktionsord-
nung
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1 Schaltschrank, 2 Eduktpumpen mit Volumenstrommessung, 3 Eduktbehalter,
4 Warmwasserbehalter, 5 Pumpe, 6 Produktbehalter, 7 Messung von Temperatur und
elektrischer Leitfahigkeit, 8 Stromungsrohrreaktor mit 10 Abschnitten

[

1 Eduktbehalter, 2 Produktbehalter, 3 Strémungsrohrreaktor mit 10 Abschnitten,
4 Heizer, 5 Eduktpumpen, F Durchfluss, Q elektrische Leitfahigkeit, T Temperatur
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Screenshot der Software

Spezifikation

[1] kontinuierlicher Strémungsrohrreaktor zur Durch-
fuhrung einer Verseifungsreaktion

[2] 10 Doppelrohr-Warmetbertrager als Reaktor

[3] 2 baugleiche Pumpen zur Férderung der Edukte

[4] Einstellung der Volumenstréme der Edukte an den
Pumpen

[5] Vorwérmung der Edukte mit 2 Rohrschlangen aus
Edelstahl

[B] T-Stuck zur Mischung der vorgewarmten Edukte

[7] Warmwasserbehélter mit Temperaturregelung

[B] Messungen fur die elektrische Leitfahigkeit: am Ein-
tritt, in der Mitte und am Austritt des Reaktors

[9] Erfassung von Leitfahigkeit und Temperatur mit 3
kombinierten Aufnehmern

[10] GUNT-Software zur Datenerfassung tber USB un-
ter Windows 10

Technische Daten

Strémungsrohrreaktor

m Jinnen: ca. 8mm

m Reaktorvolumen: ca. 0,6L
m Material: 1.4571

Eduktpumpen
m max. Férdermenge: 0,3L/min
m max. Férderhdhe: 20m

Behalter

m Edukte: 2x 25L

m Produkte: 1x 50L
m Wasser: 1x 30L

Warmwasserkreislauf
m Leistung Heizer: ca. 4kW
m Temperatur: max. 55°C

Drehzahl Rihrwerke: max. 310min’

Messbereiche

m Volumenstrom: 2x 2..320mL/min
m Temperatur: 4x 0..80°C

m Leitfahigkeit: 3x 0..100mS/cm

400V, 50Hz, 3 Phasen

400V, B0Hz, 3 Phasen, 230V, 60Hz, 3 Phasen
UL/CSA optional

LxBxH: 1900x790x1900mm

Gewicht: ca. 275kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Ethylacetat, Natronlauge (fur Verseifungsreaktion)
PC mit Windows empfohlen

Lieferumfang

Versuchsgerat

Satz Zubehor

GUNT-Software + USB-Kabel
Satz didaktisches Begleitmaterial
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Optionales Zubehor

fur Remote Learning

GU 100 Web Access Box
mit
CE 100W Web Access Software
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