gHAMBUHG

CE 520

Kiihlungskristallisation

._*nrar--_

_l-h‘ll‘lh‘h‘s

-&"‘ :

--ﬁ

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m Kristallisation aus Lésungen

m Untersuchung des Kristallwachs-
tums in einer Wirbelschicht

m transparente Materialien zur Be-
obachtung der Prozesse

Durch Kristallisation kénnen geldste
Stoffe aus Lésungen in einen Feststoff
umgewandelt und abgetrennt werden.

Dieser Versuchsstand ist in Zusammen-
arbeit mit dem Lehrstuhl fiir Thermi-
sche Verfahrenstechnik der Martin-Lu-
ther-Universitat Halle-Wittenberg
(Prof. Dr. Ulrich) entwickelt worden.

Eine Pumpe fordert eine geséattigte Kali-
umsulfat-Losung in einem Kreislauf mit
Behalter. Um eine vorzeitige Kristallisati-
on zu vermeiden, wird die Lésung mit Hil-
fe eines Heizkreislaufs Uiber Sattigungs-
temperatur erwarmt. Beide Kreislaufe
sind Uber zwei Wéarmeubertrager ver-
bunden. Uber ein Ventil flieBt ein kleiner
Teil dieser untersattigten Lésung als By-
pass durch die Kristallisationszelle. Die-
ser Teil der Lésung wird zur Kristallisati-
on mit Kihlwasser tuber zwei \Warme-
Ubertrager gekuhlt. Durch die Absen-
kung der Temperatur gelangt die L6-
sung in einen Ubersattigten, metastabi-
len Zustand.

Die Kristallisationszelle ist ein Rohr, das
an Ein- und Ausgang mit porésen Filter-
medien versehen ist. Die herausnehm-
bare Zelle kann gedffnet werden, um
Saatkristalle einzufiillen. Die pordsen Fil-
termedien sind so gewahlt, dass die
Kristalle die Zelle nicht verlassen kén-
nen. Durch die Stromungsverhaltnisse
entsteht in der Zelle eine Wirbelschicht.
An den Saatkristallen kristallisiert das
geloste Kaliumsulfat aus der metastabi-
len Lésung aus. Die Kristalle wachsen.
Durch Wiegen der Kristalle vor und
nach dem Versuch und Erfassung der
Zeit kann die Wachstumsgeschwindig-
keit der Kristalle bestimmt werden.

Fur den Ansatz einer geséattigten Kali-
umsulfat-Ldsung steht ein Rihrbehalter
mit Warmeubertrager zur Verfigung.
Die Temperaturen in den beiden Behél-
tern und die zur Kristallisation notwendi-
ge Temperatur im Bypass werden mit
Aufnehmern erfasst und geregelt.

Zur Auswertung der Versuche werden
ein Trockenschrank, eine \Waage, eine
Siebmaschine und ein Mikroskop emp-
fohlen. Kaliumsulfat ist nicht im Liefer-
umfang enthalten.

m Grundprinzip der Kihlungskristallisati-
on

m Untersuchung der EinflussgréBen auf
das Kristallwachstum
» Uberséttigung
» Kristallisationsdauer
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1 Warmeubertrager Kuhlen, 2 Warmeubertrager Heizen, 3 Pumpe Losung, 4 Behélter
zum Ansetzen der geséttigten Losung, 5 Behalter mit geregeltem Heizer, 6 Pumpe Heiz-
kreislauf, 7 Schaltschrank, 8 Ruhrer, 9 Behalter fiir untersattigte Losung, 10 Kristallisati-
onszelle
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1 externes Kihlwasser, 2 Pumpe Losung, 3 Pumpe Heizkreislauf, 4 Behalter mit geregel-
tem Heizer, 5 Ruhrbehélter zum Ansetzen der gesattigten Lésung, 6 Behalter fir untersét-
tigte Losung, 7 Warmetubertrager Heizen, 8 \Warmeubertrager Kihlen, 9 Kristallisations-
zelle; T Temperatur, F Durchfluss

Spezifikation

[1] Kristallisation aus Lésungen in einer Wirbelschicht

[2] Ruihrbehélter zum Ansetzen einer geséattigten L&-
sung

[3] Kbreislauf fiir untersattigte Losung mit Behalter,
2 Warmeubertragern zum Heizen und Pumpe

[4] Bypass fur Ubersattigte, metastabile Losung mit
Kristallisationszelle und 2 Warmeibertragern zum
Kuhlen

[5] herausnehmbare und befillbare Kristallisationszelle
aus PMMA

[6] Heizwasserkreislauf mit Pumpe, Behalter, geregel-
ter Heizer

[7] Einstellung des Durchflusses im Bypass tber Venti-
le

[B] Erfassung und Regelung der Temperaturen im
Rahrbehalter, im Behalter fir untersattigte Lésung
und in der Kristallisationszelle

Technische Daten

Behalter

m Rihrbehélter: ca. 25L

m fUr untersattigte Losung: ca. 25L
m Heizkreislauf: ca. 32L

Pumpe (L&sung])
m max. Férderstrom: ca. 18L/min
m max. Férderhéhe: ca. 38m

Pumpe (Heizkreislauf)
m max. Férderstrom: ca. 6L/ min
m max. Férderhéhe: ca. 9m

Kristallisationszelle
m Durchmesser: ca. 40mm
m Hohe: ca. 80mm

Leistung Heizer: ca. 2kW

Messbereiche
m Temperatur: 3x 0..100°C, 1x 0..80°C
m Durchfluss: 1x 0..12L/min

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase

230V, B0Hz, 3 Phasen
UL/CSA optional

LxBxH: 2000x800x1850mm
Gewicht: ca. 255kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Kaltwasseranschluss: min. 3bar, max. 15°C; Abfluss

Lieferumfang

Versuchsstand

Schlauch

Satz Werkzeuge

Satz didaktisches Begleitmaterial
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