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Diffusion in Fliissigkeiten und Gasen

Beschreibung Lerninhalte / Ubungen

m diffusiver Stofftransport in Gasen
und wéassrigen Losungen

m Anwendung des Fick‘schen Geset-
zes

Diffusion ist der mikroskopische Stoff-
transport von Teilchen wie Atomen, Mo-
lekdlen und lonen aufgrund von Konzen-
trationsunterschieden. Sie spielt eine
groBe Rolle in vielen verfahrenstechni-
schen Prozessen. So kann die Diffusion
z.B. die Reaktionspartner bei chemi-
schen Reaktionen zusammen bringen
und in einigen Fallen der geschwindig-
keitsbestimmende Schritt fiir den Pro-
zess sein.

CE 110 enthélt je ein Versuchsgerat zur
Untersuchung der Diffusion in Flissigkei-
ten und Gasen. Zur Untersuchung der
Diffusion in Flussigkeiten wird eine kon-
zentrierte Salzldsung verwendet. Sie be-
findet sich in einem U-Rohr, an dessen
einem Ende sich eine Scheibe mit meh-
reren vertikalen Kapillaren befindet. Das
U-Rohr wird in einen Behéalter mit demi-
neralisiertem \Wasser getaucht, so dass
die Scheibe mit den Kapillaren sich un-
terhalb der Wasseraberflache befindet.
Aufgrund des Konzentrationsgradienten
zwischen Wasser und der Lésung bewe-
gen sich die Salzionen aus dem U-Rohr
durch die Kapillaren in das deminerali-
sierte \Wasser.

Die Kapillaren gewahrleisten die eindi-
mensionale Bewegung der lonen. Ein
Rdhrer im Behalter verhindert eine Er-
héhung der Salzkonzentration nahe der
Scheibe und verhindert so Konzentrati-
onsunterschiede im Behalter. Ein Leitfa-
higkeitsmessgerét erfasst die Salzkon-
zentration im Behalter.

Zur Untersuchung der Diffusion in Ga-
sen wird ein leichtflichtiges Losungsmit-
tel verwendet. Es befindet sich in einem
vertikalen Rohr, das in ein beheiztes
Wasserbad getaucht wird. Durch die
Warmeenergie aus dem Wasserbad
verdunstet das Lésungsmittel. Ein Gebla-
se erzeugt einen Luftstrom, der sich am
oberen Ende des Rohrs horizontal be-
wegt.

Das gasférmige Lésungsmittel diffun-
diert durch den Konzentrationsgradien-
ten von der Oberflache des flussigen L&-
sungsmittels aufwarts zu dem reinen
Luftstrom. Der Luftstrom transportiert
die Lésungsmittelmolekile ab und sorgt
so fur eine konstante Konzentration am
oberen Ende des Rohres. Mit der Zeit
verringert sich das Volumen des flissi-
gen Ldsungsmittels im Rohr. Ein Mikro-
skop mit Skala ermdglicht die Bestim-
mung des Fillstands. Ein Heizer mit Reg-
ler halt die Temperatur im Wasserbad
konstant.

m Grundlagen der Diffusion: Fick'sches
Gesetz

m Herleitung der Berechnungsformeln
fur die Diffusionskoeffizienten bei den
gegebenen experimentellen Randbe-
dingungen

m Bestimmung des Diffusionskoeffizien-
ten fur den Stofftransport im Gas

m Bestimmung des Diffusionskoeffizien-
ten fur den Stofftransport in Flissigkeit
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Geréate zur Diffusion in Flissigkeiten (A) und in Gasen (B): 1 U-Rohr mit Kapillaren, 2 Aufneh-

mer Leitfahigkeit, 3 Magnetruhrer mit Ruhrfisch, 4 Heizer im Wasserbad, 5 Mikroskop,
B Schwimmerschalter, 7 Diffusionsrohr, 8 Aufnehmer Temperatur, 9 Anzeige- und Bedien-
gerat

Diffusion in Flussigkeiten: 1 konzentrierte Salzlésung, 2 Kapillaren, 3 Salzionen, 4 \Wasser,
5 Konzentrationsgradient;
x Weg, c Konzentration, c, konzentrierte Lésung, c, verdinnte Lésung

Diffusion in Gasen: 1 Luftstrom, 2 gasférmiges Losungsmittel, 3 \Wasserbad, 4 flissiges
Lésungsmittel, 5 Heizer, 6 Anzeige- und Bediengerat; A Meniskus im Mikroskop

Spezifikation

[1] Untersuchung der Diffusion in Flissigkeiten und Ga-
sen

[2] transparenter Behalter mit Magnetrihrer, Leitfa-
higkeitsmessgerat und U-Rohr mit Kapillaren zur
Untersuchung der Diffusion in wassrigen Lésungen

[3] Verdunstung eines leichtfliichtigen Lésungsmittels
mit Diffusionsrohr im beheizten Wasserbad zur Un-
tersuchung der Diffusion in Gasen

[4] Abtransport des gasformigen Losungsmittels am
oberen Ende des Diffusionsrohrs mit Geblase

[3] Heizer mit Regler und Aufnehmer zur Einstellung
der Temperatur im Wasserbad

[B6] hohenverstellbares Mikroskop zur Beobachtung
und Bestimmung des Lésungsmittelvolumens im
Diffusionsrohr

[7] separates Anzeige- und Bediengerét enthélt Tem-
peraturanzeige und Geblase

Technische Daten

Behéalter mit Rihrer: ca. 1500mL
Drehzahl Rahrer: O...1500min”
253 Kapillaren aus Edelstahl

m Durchmesser: 1mm, Lédnge: 5mm

Wasserbad: ca. 2L
Diffusionsrohr fur Lésungsmittel
m Durchmesser: 3,4mm, Lange: 85mm

Leistung Heizer: ca. 125W
Geblase: 120..320L/h
Teilung Skala Mikroskop: 0,1mm

Messbereiche
m Temperatur: 0...100°C
m Leitfahigkeit: 0...200mS,/cm

230V, 50Hz, 1 Phase

230V, 60Hz, 1 Phase

120V, B0Hz, 1 Phase

UL/ CSA optional

LxBxH: 210x210x280mm
(Versuchsgerét zur Diffusion in Flissigkeiten)
LxBxH: 220x290x450mm
(Versuchsgerat zur Diffusion in Gasen)
LxBxH: 370x340x200mm
(Leitfahigkeitsmessgerat)

Gewicht: ca. 16kg

Lieferumfang

Versuchsgeréat zur Diffusion in Flussigkeiten
Versuchsgerat zur Diffusion in Gasen
Anzeige- und Bediengerat
Leitfahigkeitsmessgerat

Magnetrihrer mit 2 Rihrfischen

Stoppuhr

Satz didaktisches Begleitmaterial
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