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IA 520

Automatisiertes Handhabungs- und Fertigungssystem

Beschreibung

m Abldufe eines automatisierten Fer-
tigungsprozesses kennenlernen

m SPS und Prozessleitsoftware zur
Ablaufiiberwachung .

m 5-Achsen-Servoroboter als Uber-
kopfsystem

m Kommunikation von SPS und Leit-
software lUber USB

Das hier vorgestellte Lehrsystem IA 520
stellt eine voll funktionsféhige Fertigungs-
zelle, auch CIM-Zelle genannt, dar (CIM =
Computer Integrated Manufacturing). Mit
der Anlage lasst sich ein automatisierter
Fertigungsprozess realisieren. IA 520 de-
monstriert die Grundablaufe in der Hand-
habungstechnik (Roboter), Fertigungstech-
nik (CNC-Zerspanung) und Steuerung
(SPS). Ein Uberkopf-Roboter auf einer Ver-
fahreinrichtung versorgt zwei CNC-Maschi-
nen mit Rohteilen, die in einem Eingangsla-
ger liegen. Die Bearbeitungsmale der be-
arbeiteten \Werkstiicke werden in einer
Prifstation kontrolliert, bevor sie in einem
Fertigteilmagazin abgelegt werden. Uber
festgelegte Planungs- und Steuerungsda-
ten werden verschiedene Maschinen ge-
steuert. Die entsprechenden Daten sind in
einer Software gespeichert und werden
von den Steuereinheiten der einzelnen Ma-
schinen abgearbeitet. Eine SPS iberwacht
und kontrolliert die Ablaufe. Die Fertigungs-
zelle ist mit allen notwendigen Aufnehmern
und Steuervorrichtungen ausgestattet.

Die Steuerungs- und Programmierungs-
software der CNC-Maschinen, des Robo-
ters, der Verfahreinrichtung und Software
fur die SPS (Uberwachung und Steuerung)
befinden sich auf zwei PCs. Durch eine An-
derung der SPS-Programmierung kénnen
die Ablaufe in der CIM-Zelle verandert wer-
den. Steuerein- und Ausgénge kdnnen Uber
eine Stecktafel so miteinander verbunden
werden, das eine flexible Zuordnung der
Maschinen und die Umsetzung eigener
Konzepte (wie z.B. die Einbindung zusatzli-
cher Elemente) maglich ist. Ein Demopro-
gramm fUr einen Fertigungsprozess ist
enthalten.

Sicherheitseinrichtungen verhindern das
Greifen in den Arbeitsbereich wéhrend des
Betriebs der CIM-Zelle.

Lerninhalte / Ubungen

m Erstellung von Werkstiickdaten

m Erstellung eines CNC-Programms

m Programmierung eines Industrieroboters
inkl. Teach-In

m Programmierung einer Verfahreinrich-
tung

m Programmierung einer SPS

m Analyse von Ablauffolgen

m Verzahnung von einzelnen Ablauffolgen

m Untersuchung der Kinematik von Robo-
tern

m Entwickeln von Sicherheitskonzepten

m Hoch- und Runterfahren von automati-
sierten Anlagen

m Verhalten bei Fehlfunktionen
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1 Sicherheitseinrichtung (Lichtschranke), 2 Drehmaschine, 3 Eingangslager, 4 Stecktafel,

5 8PS, 6 Steuerung Roboter, 7 Prufstation, 8 Frasmaschine, 9 Verfahreinrichtung, 10 Ro-

boter, 11 Fertigteilmagazin

s

Die Abbildung zeigt den Roboter bei der Ablage eines bearbeiteten \Werksticks in eine Pa-
lette des Fertigteilmagazins

Spezifikation

[1] Demonstration von automatisierten Ablaufen in einer
CIM-Zelle

[2] Robater mit Verfahreinrichtung als Uberkopfsystem

[8] CNC-Frasmaschine mit pneumatischem Schraubstock

[4] CNC-Drehmaschine mit automatischem \Werkzeug-
wechsler, pneumatischem Futter und pneumatischer
Schutztiréffnung

[5] Eingangslager mit Schwerkraftférderung fir Rundma-
terial, Kapazitdt abhangig vom Durchmesser

[B] Prifstation, z.B. zur Kontrolle des Werkstickdurch-
messers

[7] Fertigteilmagazin mit selbstzentrierenden Paletten
und auswechselbaren Teileaufnahmen

[B8] Steuerung der Ablauffolge der einzelnen Fertigungs-
schritte Uber SPS und Prozessleitsoftware

[9] Kommunikation zwischen SPS und PC tber USB

[10] Programmiersoftware fir CNC-Maschinen, Roboter,
SPS, Verfahreinrichtung unter Windows

[11] erforderliche Druckluftversorgung: Bbar

Technische Daten

Verfahreinrichtung mit DC-Servomotor
m Verfahrweg: 2700mm

m max. Geschwindigkeit: 1,4m/'s

m Wiederholgenauigkeit: 0,7mm

5-Achsen-Roboter mit AC-Servomotoren
m alle 5 Achsen kénnen gleichzeitig bewegt werden
m 2-Zangen-Greifer: Greifkraft einstellbar tber Druckluft

CNC-Drehmaschine

m Antriebsleistung: 490W

m Spitzenweite: 140mm

m Spitzenhthe: 20mm

m Spindeldrehzahl: 200...3200min”

m programmierbarer Vorschub: O...1500mm,/min

CNC-Fras- und Bohrmaschine

m Antriebsleistung: 450W

m Verfahrwege: x=225mm / y=150mm / z=140mm
m Spindeldrehzahl: 350...3500min”

SPS
m 40 digitale Eingédnge / 1 analoger Eingang
m 40 digitale Ausgénge

400V, 50Hz, 3 Phasen

400V, 60Hz, 3 Phasen; 230V, 60Hz, 3 Phasen
UL/CSA optional

LxBxH: 3270x1540x2350mm

Gewicht: ca. 717kg

Fiir den Betrieb erforderlich

Druckluftanschluss: min. Bbar

Lieferumfang

Versuchsanlage
PC
Satz didaktisches Begleitmaterial
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