Komponenten der Kaltetechnik

Warmeubertrager

Basiswissen

Warmeubertrager in der Kaltetechnik

als Verdampfer/Verflissiger

Grundsatzlich dienen Warmeuber-
trager dem Zweck, die Warme
eines stromenden Stoffes auf einen
anderen stromenden Stoff tieferer
Ausgangstemperatur zu Ubertra-
gen. Die Stoffe sind gasfoérmig oder
flissig.

Grundlegend flr die Warmelber- =

tragung ist die Temperaturdifferenz

Ubersicht unterschiedlicher Warmeiibertragertypen

Bauart

Doppelrohr-
Warme-
tibertrager

Platten-
Warme-
ubertrager

Koaxialwendel-
Warme-
uibertrager

Rippenrohr-
Warme-
ubertrager

Verfllssigerleistung

Antriebs-
leistung

der beiden Stoffe als treibendes ;‘

Gefalle. Je nach Strémungsfihrung * =

(z.B. Gegenstrom, Gleichstrom) §

kann der Verlauf der Temperatur- =

differenz entlang des Weges unter-

schiedlich ausgepragt sein.

In der Kaltetechnik werden Warme-

Ubertrager gleichermalen als Ver- 3

dampfer und als Verfliissiger ein- h = | ®
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gesetzt. In beiden Anwendungen —_—

kommt es im Kaltemittel zu einem = Al

Phasenubergang. %JE-__
Expansions-
ventil
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Kalteleistung

innerer WarmeUlbertrager zur
Unterkdhlung des Kaltemittels

Verdampfer

m Olkahler

wassergekuhlter Verfllissiger
wasserbeheizter Verdampfer

luftgekuhlter Verfllissiger
luftbeaufschlagter Verdampfer

Warmeilibertragung im Verdampfer
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. Energetische Vorgange im

Verdampfer (Gegenstrom)
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Uberhitzen verdampfen Kaltemittel
Tre m = Thein  Eintrittstemperatur,
' heiBes Medium
Th, out Austrittstemperatur,
heiBes Medium
Tsh — T out Tsn Uberhitzungstemperatur,
Kaltemittel
To B Kaltemittel, Bl Heizfluid

Die energetischen Vorgange in einem Verdampfer lassen sich zwei verschiedenen Bereiche zuordnen.

1. Verdampfung

Das Kaltemittel nimmt die Warme vom zu kihlenden Medium
auf und verdampft. Die Temperatur des Kaltemittels bleibt trotz
Warmeaufnahme konstant. Die aufgenommene Energie wird zur
Phasenanderung aufgewendet.

Warmelibertragung im Verfliissiger

2. Uberhitzung

Das bereits restlos verdampfte Kaltemittel nimmt weiterhin
Warme auf und erwarmt sich dabei. Im Austritt befindet sich
Uberhitzter Kaltemitteldampf. Diese sogenannte Arbeitsiber-
hitzung bestimmt den Ausnutzungsgrad des Verdampfers und
lasst sich Uber das Expansionsventil einstellen.
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unterkthlen verfllissigen

‘ Energetische Vorgange im
Verflissiger (Gegenstrom)

enthitzen T, Verfliissigungstemperatur

Tec Unterkihlungstemperatur,
Kaltemittel
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kaltes Medium

Tet, out Austrittstemperatur,
kaltes Medium

Bl Kaltemittel, Bl Khlfluid

Die energetischen Vorgange in einem korrekt ausgelegten Verfllssiger lassen sich in drei verschiedene Bereiche einteilen.

1. Enthitzung

Das (iberhitzte, dampfférmige Kaltemittel wird von der Uber-
hitzungstemperatur auf die Kondensationstemperatur abge-
kahlt (enthitzt).

2. Verfliissigung

Das Kaltemittel gibt kontinuierlich Warme an das Kuhlfluid ab
und kondensiert bei konstantem Druck und konstanter Tem-
peratur.

3. Unterkiihlung

Das bereits vollstandig kondensierte Kaltemittel gibt weiterhin
Warme an das Kihlfluid ab. Das fllissige Kaltemittel wird unter
die Verflissigungstemperatur geklhlt.




