Warmepumpen und Eisspeicher
Warmepumpen

Basiswissen

Warmepumpe

Was ist eine Warmepumpe?

Eine Warmepumpe transportiert Warme von einem niedrigen
Temperaturniveau auf ein hoheres Temperaturniveau. Hierzu
benadtigt die Warmepumpe eine Antriebsleistung. Diese kann
mechanisch, elektrisch oder thermisch sein. Der Grof3teil, der im
Einsatz befindlichen Warmepumpen, arbeitet nach dem Prinzip
der Kompressionskalteanlage.

In der Praxis werden Warmepumpen vor allem zur Bereitstel-
lung von Warmeenergie in der Gebaudetechnik eingesetzt. Eine
besonders wichtige Kennzahl, ist der sog. COP ,Coefficient of
Performance”.

Der COP gibt das Verhaltnis von Warmeleistung zur erforder-
lichen Antriebsleitung an und beschreibt damit die Effektivitat
von Warmepumpen.

Eine Warmepumpe kann kiihlen oder heizen

Aufgrund des gleichen Funktionsprinzips kann eine Warme-
pumpe auch als Kalteanlage betrieben werden. Damit ist es
maoglich, mit der gleichen Anlage im Winter zu heizen und im
Sommer zu kuhlen. Es werden nur die Funktionen von Ver-
dampfer und Verflissiger getauscht. Dies geschieht durch
die Umkehr der Durchflussrichtung des Kaltemittels und
dem Einsatz eines zweiten Expansionsventils. Die meisten der
sogenannten Split-Gerate zur Raumkihlung haben bereits eine
Heizfunktion integriert.

Sommer

1 Warmesenke, 2 Verfllissiger,

3 Expansionsventil 1, 4 Expansionsventil 2,
5 Verdampfer, 6 Verdichter,

I Wasser-/Solekreislauf,

[ Kaltemittel (Niederdruck),

Il Kaltemittel (Hochdruck)

1 Verdichter,

2 mechanische Arbeit,
3 Verfllssiger,

4 Warmeabgabe,

5 Expansionsventil,

6 Verdampfer,

7 Warmeaufnahme

guni

HAMBURG

Woher nimmt die Warmepumpe ihre Energie?

Eine Warmepumpe entzieht die Energie der Umwelt. Ublich
sind Luft, Grundwasser, Erdreich oder Flusswasser. Wird die
Energie dem Erdreich entzogen, spricht man auch von oberfla-
chennaher Geothermie. Wichtig fir einen hohen Wirkungsgrad
ist eine moglichst hohe und konstante Temperatur der Ener-
giequelle. Die Temperatur sollte im Winter, wenn die grofite
Heizleitung erbracht werden muss, nicht zu stark absinken.

Bei Grundwasser und Erdreich mussen die Warmeubertrager
sehr grof3 dimensioniert sein, um eine lokale Vereisung durch
Abkuhlung zu verhindern. Bei der Wahl der Warmequelle sind
Investitionsaufwand, Wirkungsgrad, Verflgbarkeit und Geneh-
migungsaufwand abzuwagen. Besonders glinstig ist die Nutzung
niederwertiger Abwarme wie Abluft oder Kihlwasser.

AuBenluft Xu Y geringe Investitionen niedriger COP im Winter
Flusswasser _/\tj geringe Investitionen niedriger COP im Winter

Grundwasser

Erdreich

gute, konstante Leistung hohere Investitionen, Genehmigung

gute, konstante Leistung hoher Flachenbedarf
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Winter

1 Warmegquelle, 2 Verflissiger,
3 Expansionsventil 1, 4 Expansionsventil 2,

5 Verdampfer, 6 Verdichter,

I Wasser-/Solekreislauf, BE Kaltemittel (Niederdruck),
Bl Kaltemittel (Hochdruck)




