Umstromung von Kérpern

Umstromung von Korpern

In jedem Curriculum der Technischen Stro-
mungsmechanik spielt der Bereich ,Umstro-
mung von Koérpern“ eine wichtige Rolle. Das
Verstandnis von Stromungen um beliebige
Kérper ist von groBer Bedeutung in der all-
gemeinen Fluid- und Aerodynamik.

Stromungssimulationen (CFD — Computatio-
nal Fluid Dynamics) erlauben es mittlerweile,
die Vielfalt der Stromungskonfigurationen
um beliebige Kérper und der dabei auftreten-
den Widerstande durch numerische Losung
komplexer Differentialgleichungen zu berech-
nen und grafisch darzustellen. Dennoch ist
zum fundierten Verstandnis die experimen-
telle Untersuchung im Labor am Modell nach
wie vor unverzichtbar.

GUNT bietet lhnen eine vielseitige Auswahl
an Geraten fur Demonstrationen, um diese
Themen in Laborversuchen anschaulich und
gezielt darzustellen.

Bei unseren Versuchs- und Demonstrati-
onsgeraten fur diesen Bereich gehen wir
von inkompressibler, stationarer Aul3enstro-
mung aus.

Krafte an Fahrzeugen

Neben Design- und Markenaspekten spielt bei Fahrzeugen die Reduktion
der Fahrwiderstande — erzeugt durch Umstromung — eine sehr grof3e Rolle.
Dazu werden die Fahrzeuge im Windkanal untersucht. Erkenntnisse aus
diesen Versuchen flieBen in die Entwicklung und Optimierung von Fahrzeu-
gen ein.

Durch eine stréomungsoptimierte Gestaltung werden die Fahrgerausche
reduziert und insbesondere der Kraftstoffverbrauch glinstig beeinflusst.
Damit werden grof3e Fortschritte bei dem Bemihen um Energieeffizienz
erreicht.

Stromungsverlauf in Leit- und Laufsystemen

von Stromungsmaschinen

Bei der konstruktiven Gestaltung von Stromungsmaschinen ist das Grund-
lagenwissen uber Umstromung von Korpern notwendig. Rotorblatter, Leit-
und Laufsysteme, Ein- und Austritte usw. miissen so ausgelegt werden, dass
Laufgerdusche sowie Schwingungsempfindlichkeit minimiert werden und
gleichzeitig maximale Energienutzung erreicht wird.

Stromungs-
verlauf im

Druckverteilung an der Tragflache:

v Anstromung,
blaue Fléche._Unter‘dr‘uck auf der Oberseite (Sog),
rote Flache Uberdruck auf der Unterseite

Grenzschicht
und Ablésung an
einer Platte

Grenzschicht und
Ablosung an einer
Tragflache und Lan-
- deklappen

Krafte und Druckverlauf Grenzschichten an
an Tragflachen umstromten Korpern

Die Erarbeitung des Grundlagenwissens Uber Tragflachen erfolgt
anschaulich mit Hilfe eines Windkanalversuchs. Neben der Mes-
sung von Widerstands- und Auftriebskréften wird ein didaktisch
sehr eindrucksvoller Versuch zur Messung des Druckverlaufs um
ein Tragflachenprofil angeboten.

Der Anstellwinkel des Tragflachenprofil und die mittlere Stromungs-
geschwindigkeit kdnnen bei diesem Versuch verandert werden.

Das Verstandnis Uber Aufbau und Einfluss von Grenzschichten
an den Oberflachen umstromter Kérper gehort zu den Fra-
gestellungen der Stromungsmechanik, die durch geeignete,
anschauliche Versuche flr die Studierenden besonders gut
erschlossen werden kénnen.

Die Tabelle zeigt den Auszug eines an Hochschulen tblichen Curriculums. GUNT-Gerate decken diese Inhalte weitestgehend ab.

Lerninhalte fiir den Bereich Umstromung von Kérpern

Stromlinien, Stromlinienfeld

Druck-/Geschwindigkeitsprofile umstromter Korper

Grenzschichten:

GUNT-Produkte

HM133, HM 152, HM 153
HM 170, HM 225.02, HM 225.04

HM170.24, HM 225, HM 225.02

laminare und turbulente Stromungsausbildung, Totwassergebiet

Fahrzeugdynamik, Luftkrafte an Fahrzeugen

Kraftwirkung an umstrémten Kérpern:
Druck- und Reibungswiderstand

HM170, HM 225.04

Kréfte auf umstromte Strukturen: Windeinwirkung auf Gebaude,

wasserumstromte Grindungen und Stltzen

Tragflachen: Formen, Bauarten, Auftriebs- und Widerstandskrafte in

Abhangigkeit von Anstellwinkel und Windgeschwindigkeit

HM170, HM 225.04

Stromung durch Rohrreihen und Rohrbiindel bei Warmetibertragern HM 153, Versuchsgerate in

Katalog 3: WL 310, WL 314

Stromungs- Leit- und
verlauf in einer Laufsystem
Turbine einer Turbine




