Solare Kiihlung

Basiswissen

Solare Kuhlung

Das Interesse an alternativen Verfahren der Kélteerzeugung,
die aus erneuerbaren Energiequellen versorgt werden kon-
nen, wachst bestandig. Die Grundidee solarer Kihlung besteht
darin, Sonnenenergie zur Kidhlung von Gebauden oder zur

Prozesskihlung, gerade in der heiBen Tageszeit, zu nutzen.
Der Zukunftsmarkt ,Solares Kihlen®ist fir die Nachhaltigkeit
von Gebauden mit Klimaanlagen, sowohl in gemaBigten Klima-
zonen als auch in warmen Landern, von hochster Bedeutung.

Funktionsprinzip der solaren Kiihlung

Unter solarer Kihlung versteht man einen Prozess, bei dem der Kalteprozess direkt (ber Solarenergie angetrieben wird. Die
Sonnenenergie dient damit als regenerative Antriebswarmequelle. Grundsatzlich wird bei der Umwandlung der Solarenergie in

Nutzenergie zwischen zwei Verfahren unterschieden:

Umwandlung in elektrischen Strom, elektrisches Verfahren
mit Photovoltaikmodul
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Verfiigbare Solarenergie

Sonneneinstrahlung und Kuihlbedarf korrelieren zeitlich miteinander. Diesen Zustand
gilt es nutzen. Die Vorteile einer Versorgung von Kuhlanlagen durch Solarenergie sind

daher offensichtlich.

Kaltebedarf
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Umwandlung in Warme, thermisches Verfahren am Beispiel
einer Absorptionskalteanlage mit Solarkollektor
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In solaren Kaltemaschinen wird im Prinzip der elektrische durch
einen thermischen Verdichter ersetzt.

Vorteile der solaren Kiithlung

m Statt einer hohen elektri-
schen Leistung flir eine
konventionelle Kuhlanlage,
kann der Verbrauch an elek-
trischer Energie auf die
Antriebe von Pumpen und
Geblasen beschrankt wer-
den.

m Besonders an warmen Som-
mertagen, wenn der Kuhl-
bedarf besonders grof3 ist,
wird der Stromverbrauch
gesenkt.
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Typische Jahresverlaufe fur verflgbare Solarenergie und den Heiz- sowie Kiihlbedarf eines

Gebaudes

HAMBURG

Ubersicht iiber die physikalischen Wege
der Umwandlung von Solarenergie in Kiihlung
bzw. konditionierte Luft.
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ET 256 Kihlen mit Solarstrom als
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Beispiel fur das elektrische Verfah-
ren. Die Antriebsenergie liefert ein
Photovoltaikmodul.

Warmetransformation

in der Kaltetech-
nik als Beispiel
flr ein thermo-
mechanisches
Verfahren. Die
Antriebsenergie
liefert ein Solar-
kollektor.
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m Rankine Prozess

m Vuilleumier Prozess
m Dampfstrahl Prozess

offener Prozess

geschlossener Prozess

feste Sorbentien
m Entfeuchtungsrotor
m Festbettprozess

fliissige Sorbentien
m Gegenstromabsorber

feste Sorbentien
m Wasser/Silikagel
m Wasser/Zeolith

fliissige Sorbentien
m Wasser/Ammoniak
m Wasser/Lithiumbromid

in Katalog 5 Prozesstechnik

CE 540 Adsorptive Lufttrocknung,
als Beispiel flr einen offenen Fest-
bettprozess mit dem Sorbent Silika-
gel. Die Erwarmung im Desorptions-
prozess erfolgt elektrisch.

Versorgung von

Ein groBer Anteil von moglichen Anwendungen der solaren Kih-
lung betrifft den Bereich der Gebaudeversorgung. Im Hinblick
auf eine energetische Optimierung ist es daher sinnvoll, auch
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fir einen geschlossenen Prozess mit den flissigen Sorbentien
Wasser und Ammoniak.

Die Erwarmung des Austreibers erfolgt bei diesem Gerat wahlweise
Uber einen Gasbrenner oder einen elektrischen Heizer.

andere Energieverbraucher eines Gebaudes zu berlcksichtigen.
Im dargestellten Schema sind zwei System-Konzepte fiir die Ein-
bindung von Solarthermie und Photovoltaik dargestellt.
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Photovoltaik: Solarmodul wandelt die Sonnen-
strahlung direkt in elektrische Energie




