Grundlagen der Thermodynamik

Einleitung

Basiswissen

Grundlagen der Thermodynamik

Thermodynamik ist die allgemeine Theorie energie- und stoff-
umwandelnder Prozesse: Durch Umverteilen von Energie zwi-
schen ihren verschiedenen Erscheinungsformen wird Arbeit

dem Studium der Volumen-, Druck-, Temperaturverhaltnisse bei
Dampfmaschinen entwickelt. Die Auswahl an Themen betrifft die
in diesem Kapitel aufgefihrten Grundlagengerate.
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verrichtet. Die Grundlagen der Thermodynamik wurden aus

Thermodynamische Systeme und GesetzmaBigkeiten
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Hauptsatze der Thermodynamik

1. Hauptsatz der Thermodynamik 2. Hauptsatz der Thermodynamik

Energieerhaltung in thermodynamischen Systemen Alle naturlichen und technischen Prozesse sind

- . . irreversibel.
Energie lasst sich weder erschaffen noch vernichten,

sondern nur ineinander umwandeln (transformieren). Der zweite Hauptsatz ist eine Einschrankung des Ersten,
denn in der Realitat kommt es bei jedem Prozess zur
Energieabgabe an die Umgebung. Diese Energie kann nicht

genutzt und zurickgewandelt werden.

Die Bedeutung fur die drei Systeme sind unten links bildlich
dargestellt.
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Bezogen auf das Beispiel des Druckkochtopfes

isoliertes System
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nach dem Erwarmen des Topfinneren kann die Warme des Topf-
inneren nicht zurtick an die heilBe Heizplatte flieBen.
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die Energie ist konstant

3. Hauptsatz der Thermodynamik = Nernstsches Warmetheorem

Der absolute Nullpunkt von O Kelvin ist eine theoretische Grofle. Er kann in der Praxis nicht erreicht werden. Die bisher
tiefste erreichte Temperatur betragt 2 - 10° K.

0. Hauptsatz der Thermodynamik = Gesetz des thermischen Gleichgewichts

Das System A steht mit dem System B in thermischem Gleichgewicht. Das System B steht auch mit System C im thermi-
schen Gleichgewicht. Daraus folgt, dass auch die beiden Systeme A und C miteinander im thermischen Gleichgewicht stehen
mussen.
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In der zeitlichen Abfolge wurde der O. Hauptsatz erst nach den anderen dreien formuliert. Da er grundlegend flr die Thermo-
dynamik ist, wurde er den anderen drei Hauptsatzen vorangestellt. Dieser Hauptsatz wurde daher mit der O bezeichnet, um
die Bezeichnungen flr die bereits zugeordneten Hauptsatze nicht mehr andern zu missen.




